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EMLEKEZTETO AZ ELFT SUGARVEDELMI o
SZAKCSOPORTJANAK 2013. FEBRUAR 06-1 VEZETOSEGI
ULESEROL

Helyszin: OAH f6ldszinti targyalo

Jelen vannak: Andrasi Andor, Balintné Kristdf Krisztina, Bujtds Tibor, Deme
Sandor, Déri Zsolt, Fehér Akos, Nagy Zsigmondné, Vincze Arpad, Zagyvai Péter

Kimentését kérte: C. Szabo Istvan, Solymosi Jozsef.

Bevezet6jében Bujtds Tibor elndk koszontdtte a Vezetdség tagjait ¢és
megallapitotta, hogy a Vezet0ség hatarozatképes. Ezt kovetden Bujtas Tibor
ismertette a korabban kikiildott, tervezett napirendet és kérte, hogy a jelenlévok
sziikség esetén tegyenek javaslatot a napirend bdvitésére.

Napirendi pontok:

1. Elnoki tajékoztato a legutobbi Vezetdségi 1lés ota tortént fontosabb
eseményekrol
Eloterjeszto: Bujtas T.

2. XXXVIII. Sugérvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam — szervezési kérdések
Eléterjeszto: Vincze A.

3. SV-online
Eléterjeszto: Vincze A.

4. Hirsugar
Eléterjeszto: C. Szabo 1.

5. IRPA Task Group on the Eye Dose Limit
Eléterjeszto: Vincze A.

6. Egyebek

A Vezet6ség elfogadta a napirendet és megkezdte targyaléasat:

1. napirendi pont

Elndk ur roviden megallapitotta, hogy a december 4-i vezetdségi iilés a sok
hianyzé miatt elmaradt, igy a ,,Mikulason” valo vezetdi részvétel nem volt
megfeleld. Turak Olivér beszamolt az Osszejovetelrdl a Hirsugarban. Az elmult
id6szakban a tanfolyammal kapcsolatos levelezésekrdl adott szdmot elnok r,
amelyeket a késébbi napirendi pontok érinteni fognak.

2. napirendi pont

SV tanfolyam: els6 korlevél januar 31-én kikiildésre keriilt. Valtozas a szervezési
dij mértékének megfeleld nyugdijas kedvezmény, amelyet a jelentkezési lapon
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kell kérni. A korabbi években megrendezett kornyezetanalitikai tematikus
szekcioval kapcsolatban Zagyvai Péter februar 19-e utdn tud érdemben
nyilatkozni. A kiallitokkal €és a szponzorokkal elnok Ur veszi fel a kapcsolatot. A
tavalyi siker révén idén is lesz szponzoralt kavésziinet. A horvat tarsasag
részvételét szponzoraljuk, 6k is elengedik a szakcsoportunkat képviselé6 Deme
Sandor részvételi dijat.

3. napirendi pont

SV-online-ban egy 10j cikk jelent meg Deme Sandor és szerzdtarsai tollabol. A
honlap egyes funkciéi nem miikddnek a szerver php tamogatas hibdja miatt.
Megfontoland6 esetleg az ELFT honlapnak helyet ado szerverre val6 atallés.

4. napirendi pont

C. Szab¢ Istvan korabbi javaslatira a vezetdség elfogadta, hogy Deme Sandor
tovabbra is szerkeszt0 legyen. Megjelent az 51. szam. Az )j szamban reményeink
szerint meg fog jelenni Osvay Margd beszamoldja Fukushimaban tett
latogatasar6l. A hirekben té4jékoztatdst adunk az OSSKI TLD bevezetés
titemterveérol.

5. napirendi pont

Az IRPA-tol felkérés érkezett, a szemdodzis korlatozas bevezetéssel foglalkozo
munkacsoportba torténd szakértd jelolésre. A vezetdség felkérte a titkart, hogy
Pazmandi Taméssal és Kanyar Béldval konzultdljon a lehetséges szakértok
korérdl.

6. napirendi pont

A Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal munkatarsa, Machula Gébor és
munkatarsai kérték tagfelvételiiket.

Az EU BSS-t a hazai bizottsagi véleményezésre megkapta, a vezetOség tagjainak
elnok ur szétkiildi. Deme Sandornak meg van a kordbbi magyar nyelvii BSS
elektronikus formaban, elkiildi a vezetdségnek, amely jo alapot szolgaltat az uj
magyar nyelvii forditds véleményezéséhez.

Vajda Nora megkereste a vezetdséges a Sugarvédelem konyv konyvismertetOn
vald bemutatasara. A vezetdség szerint ez mar nem aktualis.

Megjelent a 22/2013 (II.1.) Korm. Rendelet a decentrumok hataskor rendezése
érdekében.

Az 1dei tovabbi vezetdségi lilések idopontjai: 2013. marc. 27., janius 5 vagy 12,
szeptember 4., november 6. és december 4.

Az emlékeztetdt osszeallitotta: Vincze Arpad



EURADOS 2013

European Radiation Dosimetry Group Annual Meeting 2013. (2013.
februar 4-8, Barcelona). Beszamol6 a munkacsoportok tevékenységérol

Osszefoglal6 - Turak Olivér

A European Radiation Dosimetry Group (EURADOS), mint 6néllé tudomanyos
tarsasadg, az Eurdpai Kozosség altal tamogatott kutatok részére rendezett iilésen
alakult 1981 szeptemberében a hollandiai Delftben. Az EURADOS 2008-ban
székhelyet valtott és non-profit tarsasagként jegyezték be a németorszagi
Braunschweigben.

Az EURADOS c¢lja, hogy segitse €s tamogassa a dozimetriai alapkutatasokat, a
dozimetriai modszerek fejlesztését, gyakorlati alkalmazasat és nemzetkozi
Osszemérhetdségét (Www.eurados.org).

Az EURADOS minden év februarjaban tartja éves talalkozojat, mely alkalommal
a munkacsoportok is iiléseznek. Miutan egy embernek til nagy falat lenne a teljes
beszamold megirasa, igy engedje meg az olvaso, hogy azon munkacsoportok
munkajardél, amelyben magyar kutato tevékenykedik, elsé kézbdl kapjon részletes
beszamolot.

Az alabbi tablazat segiti az EURADOS szervezeti attekintését, atfogd képet ad a
csoport tevékenységérdl és a munkacsoportokban valdo magyar részvételrdl.

Munkacsoport Elnok Magyar résztvevo
WG2 - Harmonisation of individual monitoring J. Alves F?lfh An,lko

Fiilop Nandor
WG3 — Environmental dosimetry S.Neumaier | Kocsonya Andras
WG6 — Computational dosimetry R. Tanner -

Kocsonya Andras

WG7 — Internal dosimetry M.A. Lopez Balashézy Imre

WG9 — Radiation protection dosimetry in medicine | R. Harrison | -

WG10 — Retrospective dosimetry P. Fattibene | -
WG11 — High energy radiation fields W. Rithm -
WG12 — European Medical ALARA Network F. Vanhavere | Turak Olivér

WG2: A személyi dozimetria harmonizalasa (Harmonisation of individual
monitoring) - Foldi Aniké

A 2. munkacsoportban éveken at Osvay Margit képviselte hazankat, a mostani
alkalommal azonban Fiilop Nandorral voltunk jelen.
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A 2. munkacsoport f6 célja az eurdpai dozimetriai laborok szakmai segitése annak
érdekében, hogy azok megfeleljenek a sajat maguk elé tliz6tt mindségi
kovetelményeknek, elérve ezzel az altalanosan elvart felkésziiltségi szintet.
Mindezeken til azonban kiemelt figyelmet forditanak a laborok folyamatos
fejlodésének eldmozditasa is.

A talalkozé alkalmaval harom jovébeli eseményre hivtak fel kiilon a figyelmet: az
egyik az RP160 elnevezésli gyakorlati képzés folytatdsaként, idén Osszel
Velencében megrendezésre keriild 3-4 napos oktatds, amelyrél az EURADOS
honlapjan hamarosan részleteket is megtudhatunk. A masodik egy konferencia-
ajanlas, amely varhatdéan Brazilidban, szeptember 22-¢ és 27-e kozott zajlik majd
¢s a 17. ,,Solid State Dosimetry Conference - SSD17” (http://www.ssd17.0rg/)
elnevezéssel illetett. A harmadik ismertetett esemény a csoport 2014-es
talalkozdja, amely Budapestre, 2014 januarjaban vagy februarjaban varja majd a
résztvevoket.

A munkacsoport jelenleg az egyes eurdpai orszagok dozimetriai rendszereirdl
sz0l6 felmérésen dolgozik. Eurdépdban 170 dozimetriai laborr6l tudnak. A
jelenlegi kérddivet 27 orszagbdl 69 labor toltotte ki, ami 42%-o0s részvételi aranyt
jelent, azaz kozel 750 ezer sugaras besoroldsban dolgoz6 munkavallalot.
Legutobb 2003-ban késziilt hasonld felmérés, magasabb részvételi arannyal,
ugyanis abban az évben 26 orszagbol 86 labor vett részt a kitoltésben. A kérddiv
olyan kérdésekre keresi a valaszt, mint a leggyakoribb doziméter sériilési ok, az
egyes laboratériumok hattérszamitasai, akkreditaltsagi statuszuk,
osszemeresekben vald részvételiik, mliszerezettségiik.

Neéhany eldzetes adat a legutobbi felmérésbol: a doziméter elhagyasanak egyes
orszagokban sulyos kovetkezménye van, ekkor az adott munkavallalét vagy
intézményt birsag megfizetésére kotelezik. A felhasznalast tekintve a legtobb
doziméter: az orvosi, a kutatasi, az ipari, €s a fogorvosi teriileten keriil kiosztasra
a tobbi teriileten a kiosztott doziméterek szama joval kevesebb (pl.: TENORM,
allatgyogyaszat). A kapott értékeket a leggyakrabban effektiv  dozis
mértékegységben adjdk meg. Orvosok esetében csupan 9% azok széma, akik
mind az 6lom kopeny alatt, mind pedig folotte dozismérét viselnek. A 2003-as
eredményekhez képest a film doziméterek és a TLD-k mellett egyre tobb mas
tipustt detektor is megjelenik (pl.: OSL, RPL), a doziméterek elvesztésének
teriiletén azonban nincs valtozas, tovabbra is azok fizikai sériilése a leggyakoribb.

A munkacsoport kiemelt feladatanak tekinti a személyi dozimetria teriiletén
torténd Osszemérések szervezését €és lebonyolitasat. 2012-ben két Gsszemérést
szerveztek, az egyik az ,JC2012 (EURADOS Intercomparison 2012 for whole
body photon dosemeters)” a masik pedig az ,JIC2012n (EURADOS
Intercomparison 2012 for whole body neutron dosemeters)” néven futott. Az
,1C2012” Osszemérésben Magyarorszagrol két rendszer vett részt, a film
dozimetria (OSSKI) és a PorTL dozimetriai rendszer (EK). 2012-ben 88
rendszerrel 76 résztvevd volt, és az eurdpai orszagok mellett Argentina, lzrael,
Ukrajna, valamint az USA is képviseltette magat. A neutronos dsszemérésen 31
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résztvevo 34 rendszerrel szerepelt, €s itt is jelen volt tobbek kozott Japan és Izrael
is. Ennek tervezett befejezése 2014, ekkor fog az 0Osszefoglald jelentés is
elkésziilni. El6zetes eredmények 2013 juniusaban varhatok.

Az 1C2012 osszemérés tapasztalatai roviden a kovetkezOképpen foglalhatok
0ssze:

2008-as eredmények: 52 labor részvétele 24 orszagbdl, 10 film, 48 TLD, 6 mas
rendszer. (Letoltés: eurados.org/en/Events/Intercomparisons)

2009-es 0Osszemérés eredményei: 48 labor részvétele 18 orszagbol, valamint
albedo ¢és gylirti doziméterek jelenléte.

2010-ben 13 film, 59 TLD, ¢és 8 OSL rendszer szerepelt 30 orszagbol, ausztriai
besugarzassal.

A 2012-es 0sszemérés soran a doziméterek besugarzasa Gorogorszagban tortént, a
begylijtés utan osszesen 2288 dozimétert sugaraztak be. Olaszorszagbol 10 labor,
Belgiumbdl 8, Spanyolorszagbol 6, Angliabdl 5, Csehorszagbdl, Portugaliabol és
Németorszagbodl orszdgonként 3 laboratdrium vett részt. A besugéarzasi problémak
miatt (jabb besugarzast terveznek, varhatoan az IRCL-GAEC szervezésével idén
marcius 18-tol 31-ig. A jelenlegi eredmények alapjan mindkét részvevd hazai
rendszer jol teljesitett. Az Osszemérésrdl bdévebben a kovetkezd linken
tajékozodhatnak:

Http://www.eurados.org/en/News/NSL27 1C2012.

A munkacsoport munkajaval kapcsolatban Osvay Margit részletesebb
informacidkkal tud szolgalni, a fent emlitettek csupan a legutobbi események
rovid ismertetései.

WG3: Kornyezeti dozimetria (Environmental dosimetry) - Kocsonya Andras

A taladlkoz6 masodik felében a WG3: Environmental dosimetry munkacsoport
munkdjaban vettem részt. Itt a kornyezeti dozis- illetve dozisteljesitmény
mérésekre haszndlatos passziv és aktiv dozismérés modszereirdl és a velilk
kapcsolatos uj eredményekrél hallottunk.

Az 1lést Stefan Neumaier, a munkacsoport vezetdje nyitotta meg. A
munkacsoport munkéjaba wjonnan bekapcsolodokat arra kérte, hogy rdviden
mutatkozzanak be. Ezutdn a munkacsoport elkdvetkezendd idészakra vonatkozo
céljairol és feladatairdl és szolt.

A kovetkezo részben szakmai eldadasokat hallottunk az alabbi témakrol:

e A passziv eszkozokkel végzett kornyezeti dozimetriardl szold6 nemzetkozi
felmérés eredmeényei (eszkozok, modszerek, alkalmazasi teriilet, kimutatasi
hatarok).

o Aktiv dozisméro eszkozok szamara 2012-ben szervezett nemzetkozi kormérés
tapasztalatai.

e LaBr; alapu detektorok tulajdonsdgai Ezek a detektorok a Nal szcintillacios
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detektoroknal 1ényegesen jobb energiafelbontdsra képesek, ugyanakkor
olcsobbak és egyszeriibbek, mint a félvezetd detektorok.

BE EZT A DETEKTORT ?

L

KI A FENE CSOMAGOLTA Gy /

A DETEKTOR FELBONTASA

e A PTB-ben (Physikalisch-Technische Bundesanstalt — Németorszag) elérhetd
referencia sugarzasi terek. Szabadtéri, kornyezeti referencia tér is
rendelkezésre all. Kiilonosen érdekes egy to felett l1étrehozott mesterséges
szigeten levd mérdhely, ahol gyakorlatilag csak kozmikus sugarzis van. A
l1étrehozott 1) foldalatti laboratdériumban a hattérsugarzas szintje 2 nGy/h kortil
van. Mindegyik referencia sugdrzasi térben mas intézményeket is szivesen
latnak.

e LINSSI: SQL alapu gamma-spektrometriai adatbazis.

e GMCA sokcsatornas analizator (hardver ¢€s szoftver) fejlesztése a Bundesamt
fiir Strahlenschutz és Freiburg-i1 Egyetem egyliittmtikodésével.

Meghirdettek néhany a munkacsoport altal szervezett vagy érintett eseményt:

e A passziv dozismeérOk szamara 2014 tavaszan nemzetkdzi kormeérést
szdndékoznak szervezni az EURADOS keretében.

e 2013 majusaban Freiburg-ban ,Joint International workshop on Off-Site
gamma dose rate and ground contamination measurement” cimmel
konferenciat fognak rendezni.

Az elBaddsok utdn szdmos témaban hasznos és Uj szempontokra ravilagitd
diszkusszi6 alakult ki. Annak ellenére, hogy formalisan nem vagyok tagja ennek a
munkacsoportnak, nagyon kedvesen fogadtak, ¢és szivesen latnak a tovabbiakban
iS.



WGT7: Bels6é dozimetria (Internal dosimetry) — Kocsonya Andras

Az EURADOS WG7 munkacsoportja az ,Internal Dosimetry” témakorével
foglalkozik. A munkacsoportba az egésztestszamlalés mérések koriil 2012-ben
kezdett tevékenységem okan ajanlottak be.

A munkacsoport iilését Maria Antonia Lopez (CIEMAT, Spanyolorszag), a
munkacsoport vezetSje nyitotta meg. Udvozolte a munkacsoport 11j tagjait,
kozottiik engem 1s. Elsoként a munkacsoport el6z6 éves taldlkozo ota elvégzett,
illetve jovobeli feladatairol, szervezési ¢és pénziigyi kérdésekrdl hallottunk
beszamolot.

Osszefoglalé hangzott el az IDEAS project ,,General guidelines for the estimation
of committed effective dose from incorporation monitoring data” cimi
utmutatojanak megujitott valtozatarol, amelyet a munkacsoport 2012 J8szén
Budapesten tartott taladlkozojan targyalt.

Fukushima-i atomerémi balesetét kovetd belsé sugarterhelések dozisbecslése
(dolgozdk ¢és az elharitdsban résztvevok) témdjdban Osszefoglald hangzott el a
2012-ben Japanban megrendezett ,,1st NIRS Symposium on Reconstruction of
early internal dose in the TEPCO Fukushima Daiichi Nuclear Power Station”
cimli konferencidrdl. A részletes vizsgéalatok azt mutattdk, hogy az észlelt
legnagyobb belsé sugarterhelés 200 mSv koriil van, de a vizsgalt személyek
tobbségénél 20 mSv alatt maradt.

A H, Fe, Co, Sr, I és Cs elemekre megujult biokinetikai modellekrdl hallottunk. A
Cs esetében az 1j modellek mar nemek szerint is kiilonbséget tesznek.

A WG7 ¢és a WGI0 (Retrospective dosimetry) munkacsoportok
egyittmikodésében a  belsd sugarterhelés meghatarozasara  alkalmas
biodozimetriai modszerekrdl hallottunk attekintést.

Az EURADOS keretében jelenleg egy koponyafantommal zajlik nemzetkozi
Osszemérés, amelynek f6 célja annak meghatarozasa, hogy a Monte Carlo
szimulacioval kapott eredmények valdos mérési geometridk esetén mennyire
kozelitik meg a tényleges méréssel kapott eredményeket. A kdrmérés 2013-ban
fog lezarulni, az eredmények az év masodik felében varhatok.

A masodik napon ,,Training actions on internal dosimetry” cimii szekcid
munkdjaban vettem részt. Itt egy szakteriiletre ujonnan belépdk szamara késziilo
oktatasi anyag Osszedllitdsarol sziiletett dontés. Az anyagot a teriilet legjobb
ismerdi nemzetkdzi munkamegosztassal fogjadk elkésziteni. A matematikai
fantomokon alapulé kalibracidés eljarasok megismertetése céljabol 2013
novemberében ,,Training course on Monte Carlo methods for the calibration of
body counters” cimmel Karlsruhe-ben fognak kurzust tartani.

A bels6é sugarterhelés meghatarozasanak teriiletére ujonnan bekapcsolodoként a
szerteagazd téma egy-egy szeletébdl csupan morzsdkat sikeriilt felcsipegetni. A
témaban a vildgon élenjard intézetekben egész csoportok foglalkoznak a belsd
sugarterhelés meghatarozdsaval. Tapasztalataikbol, eredményeikbdl ez alapjan
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igyekszilink egy-egy szdmunkra is hasznos Otletet, 1) modszert megismerni és
itthon meghonositani.

Bels6 mikrodozimetria (Internal Microdosimetry) — Balashazy Imre

Az EURADOS belsé dozimetriaval foglalkoz6 munkacsoportja (,,Internal
Dosimetry Working Group”, ami a 7. munkacsoport) par éve fontolgatja egy
mikrodozimetriai szakcsoport (,,Task Group”) létrehozatalat. Végiil tavaly Osszel
Budapesten, az MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpontban rendezett 0Oszi
Osszejovetelen hatdrozta el e munkacsoport, hogy az idei éves talalkozon
megalakitanak egy mikrodozimetriai szakcsoportot.

A szakcsoport megalakuldsat jovahagyta az EURADOS vezetOsége ¢€s a
kozgytilése is. A szakcsoportnak maris 28 tagja van 10 orszag 15 intézményébdl.
A tagok koziil harom magyar, mindegyikik az MTA Energiatudomanyi
Kutatokozpontbol. Egyikiik a szakcsoport koordinatora 1s. A szakcsoport neve:
Bels6 Mikrodozimetriai Szakcsoport (,,Internal Microdosimetry Task Group™).

E szakcsoport megalakuldsat elsésorban az indokolta, hogy a belsd terhelés
altalaban erésen inhomogén a szervezet, a szervek, a szovetek, a sejtek, s6t annal
kisebb méretek tekintetében is. Alfa-bomlo izotdpok esetében kiilondsen jelentds
ez. A varhato bioldgiai hatast, a kis egésztest dozisok tartomanyiban, az
atlagdozisok ilyenkor valoszinlileg nem jellemzik megfelelden. Ezért a
sugarzasnak az egészségre gyakorolt hatdsa becslésében — kivaltképp nagy LET
ertéklt belsd terhelés esetén — a lezajlodo folyamatok lehetd legrészletesebb
elemzésére i1s sziikkség van ahhoz, hogy az egészségre gyakorolt hatasrol
¢érdemben hasznos informaciot nyerhessiink (remélhessiink). Ezért van sziikség
mikro- és nanoszintli elemzésekre is.

Az EURADOS probal kézeledni a MELODI (,,Multidisciplinary European Low
Dose Initiative”) Platformhoz, amely az Eurdpai Unid ionizald sugarzasok Kkis
dozisainak hataséaval foglakozé szakmai szervezete. E kozeledésnek a MELODI is
ortl. A most megalakult ,,Internal Microdosimetry” szakcsoport egyben egy hid is
lehet a két jelentds eurdpai szervezet kozott, ugyanis a mikrodozimetria a
MELODI szdmara is egy igen fontos irdnyvonal.

Megemlitem, hogy az EURADOS 6. Munkacsoportjaban (,,Computational
Dosimetry”) is létrejott most egy hasonlé nevli szakcsoport ,,Computational
micro-/nanodosimetry” névvel. A két szakcsoport a jovOben egyiitt fog miikodni.
Kiilonbség koztiikk, hogy az utobbi fOként csak részecskenyom elemzéssel akar
foglalkozni, mig a fenti ,Internal Microdosimetry” szakcsoportndl a
részecskenyomok leirdsa inkdbb csak egy eszkoz a bioldgiai és egészségre
gyakorolt hatasok kvantifikalasara.

A konferencian a Belsé Mikrodozimetriai Szakcsoport egy egész délutant magaba
foglal¢ kiilon tilést rendezett, amelyen a bevezetd prezentacio utan kilenc szakmai
el6adés, valamint a mésik mikrodozimetriai szakcsoport vezetdjének dsszefoglald
eldadésa kovetkezett.
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A konferencia plendris iilésein mindkét 1) mikrodozimetriai szakcsoport
koordinatora egy-egy 6sszefoglalo eldadast is tartott.

Megjegyzem, hogy idén az EURADOS éves taldlkozoja, azaz e konferencia, téli
iskoldjanak egyetlen témajaként is a mikrodozimetriat valasztottak.

Az EURADOS vezetdsége elhatarozta, hogy Stratégiai Kutatasi Tervet
(,,Strategic Research Agenda”, SRA) készitenek. Eddig ilyen az EURADOS-nak
nem volt. A megalakult Bels6 Mikrodozimetriai Szakcsoport tagjai mar
dolgoznak a rajuk vonatkozo fejezeten és igy megfogalmazzak a rovid €s hossza
tava kutatasi terviiket.

Az EURADOS éves nagy talalkozoja még sosem volt Magyarorszagon. Ha
minden igaz, akkor jovore, azaz 2014-ben, a taladlkozé Budapesten lesz. Ennek
szervezése elkezdddott.

WG12: Europai orvosi ALARA halozat (European Medical ALARA Network)
— Turak Olivér

Az EURADOS WG12 (European Medical ALARA Network) elnevezésii
munkacsoportja 2010 februdrjdban az EURADOS RoOmaban tartott éves
taldlkozoja alatt kezdte meg miikodését. A munkacsoport alapvetd feladata az
ALARA elv orvosi teriileten valo alkalmazasanak vizsgalata.

N
A== W

A FONOK A FIZETéSEMR@ A KOLLEGAM
PEDIG A MUNKA SZINVONALARA ALKALMAZZA /
AZ ALARA ELVET - -
N ————— m——

AZ ALARA-ELV GYAKORLATI ALKALMAZASA

Az EMAN csoport altal megjelolt harom fontos teriilet kozil a CT és az
Intervencids radioldgia teriiletének vizsgélatat tlizte ki tevékenysége céljaul. A
munkacsoport a feladatai elvégzéséhez harom almunkacsoport mikddtetésével
tevékenykedik:

1. CT atvilagitasi vizsgalatok személyzeti dozisai
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2. Elovigyazatossagi szint (,, Trigger level”) a CT és Intervencios radiologiai
beavatkozasok esetén

3. Ajanlas KAP (KERMA area product) és CT dozis mérdk kalibracidjahoz

A KAP méré az Intervencios radiologidban haszndlatos C-karos rontgen
berendezések fontos tartozéka, mely segitségével informaciot kapunk a dozis—
teriilet szorzatrol. A KAP mérd az esetek nagy részében a gyartd altal beépitésre
keriil a rontgen berendezésbe.

A 12-es munkacsoport 3-as alcsoportjaban a 2010-es megalakulast kdvetd harom
¢vben a KAP mérések teriiletén két fontos projektet hajtottunk végre. Az elsd
projekt a csoport sajat akcidja volt, mely alkalmaval a klinikai kdrnyezetben
alkalmazhat6 két kalibralasi modszert hasonlitottuk 6ssze. A TANDEM modszer
Iényege, hogy referencia KAP mérd segitségével kalibraljuk a gyarilag beépitett
KAP mérét. A hagyomanyos, mezdben vald kalibralds 1ényege, hogy a mezdben
centrumddzist mériink dozismérd segitségével, €s filmet vagy fluoreszcens ernydt
hasznalunk mezéméret meghatdrozas céljabol. Az utobbi modszer 1ényege, hogy
azon korhazak részére is elérhetd vagy megvalosithato, akik nem rendelkeznek
KAP mérd miiszerrel. A projektben Finnorszag, Spanyolorszag, Lengyelorszag €s
Magyarorszag vett részt. Az eredmények alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy
mindkét modszer alkalmas a korhdzi kornyezetben valo kalibralasra, ugyanis a két
modszer kozott max. 8% kiilonbség mérhetd. A hagyomanyos modszer
szolgaltatja a magasabb mérési értékeket a centralt dozismerésnek koszonhetden.
Eredményeinket két alkalommal publikaltuk, el6szor poszter formdjaban az
EMAN Workshop (2012 junius, Bécs, NAU) rendezvényen, ill. cikk formajaban
az International. Conference on Radiation Protection In Medicine (Bonn, 2012
december) konferencia alkalmaval.

BEEPITETT KAP MERO

== ¢ sia=s N S —
(" ... ES A MUSZER AZT IS JELZI, HA

_ AZ ORVOs HALAPENZT KAP ! )
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A csoport csatlakozott az EURAMET 1177 6sszemérési projekthez, melyben a
NAU segitségével a nemzeti hitelesité/kalibralé laborok dsszemérésére keriilt sor
KAP mérok kalibracidja esetén. A projekt alkalmaval az 6sszes résztvevd orszag
részére ugyanaz a kalibralt KAP mérd lett kikiildve helyi kalibréalasra, ezzel
0sszehasonlitva a nemzetek kalibracios eljarasait KAP mérdk esetén. A referencia
KAP méré hdrom nemzeti mérés utdn minden alkalommal Ujra lett kalibralva a
gorog referencia laboratoriumban.

A 12. munkacsoport ¢letének elsé6 3 éves periddusa lezarult, melynek
koszonhetden a barcelonai konferencia {6 témdja az elvégzett munkdk
Osszefoglalasa ¢s lezardsa volt. A csoport hdroméves munkajat prezentalod
dokumentum hamarosan az EURADOS vezetése elé¢ keriil elfogadasra.

Természetesen a haroméves munka lezardsa mellett az utols6 napon
megbeszélésre és meghatarozasra kertilt a 12. munkacsoport jovobeli stratégiaja.
Ko6z6s megegyezéssel keriilt meghatarozasra, hogy a 12. munkacsoport az elmult
harom évhez hasonléan folytatja munkajat a jovében, aprobb valtoztatasok
mellett. Mostantdl a harom alcsoport helyett megprobalunk kettGben
tevékenykedni, hogy egy-egy fontosabb teriiletre jobban tudjunk koncentralni és
ne daraboljuk talsagosan erdinket a csoport kis Ilétszamanak (20-25 f£6)
megfelelden.

A megbeszélések strukturajat a jovoben is az eddigiekhez hasonloan alakitjuk,
azaz egy evben kétszer talalkozunk, egyszer az éves talalkoz6 alkalmaval, egyszer
pedig a valamelyik csoporttag intézetében. Ennek megfelelden a kovetkezd tilésre
nagy valdszintiséggel Kijevben kertil sor.

EZ A DOZISMERD AKTLv, )
(| vAey passziy »
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A SUGARVEDELEM OKTATASA GODOLLON

Balintné Kristof Krisztina

A kornyezetmérnok szakos hallgatok képzési filozofidja megkoveteli, hogy a
kornyezetvédelem teriiletén iranyitd, tervezd szerepet betoltd, leendd
szakemberek legaldbb alapjaiban megismerjék a bioszféraban eléfordulo
radionuklidok kornyezeti és élettani hatdsait, valamint az ionizal6 sugarzasok
elleni védelmi modok lehetséges kialakitasait. A Szent Istvan Egyetemen
(tovabbiakban SZIE) a szak megalapozéasa 1999-ben kezdddott, amikor e képzés
mar tobb helyen miik6dott az orszagban (pl. Veszprém, Miskolc, Budapest). A
természettudomanyos és miiszaki kovetelményeknek valdo megfelelésen tul itt az
agrar, kémiai ¢és biologiai alapozas dominal. A szakinditasi engedélyt a SZIE
Mezbgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kara 2001-ben kapta meg, ami megfelelt
az akkori haroméves fdiskolai és 6téves egyetemi képzésnek. Ma mind BSc, mind
MSc szinten folyik kornyezetmérnok képzés Godollon.

Bar a radioaktivitas fizikai jelenségének targykorével tobbnyire mar
kozépiskoldban, tobb diszciplina keretében is taldlkoznak a didkok, a
sugarvédelem terliletén a ,,Sugarzistani alapismeretek” cimii 6nalld tantargy
keretében szerezhetnek jartassagot. E targy Godollon 2004 6szén keriilt eldszor
megtartdsra, az egyetemi szakos kornyezetmérnok képzés 7. félévében. A
megfeleléen képzett oktatok hianya miatt az eldaddsokat ekkor még kizarolag
vendég eldadok tartottak; kezdetben Deme Sandor, késébb Csurgai Jozsef. Noha a
bolognai folyamat eredményeként ma mar csak a BSc szakos hallgatoknak
kotelezd lehallgatni a Sugarzastani alapismeretek targyat az 5. f€lévben, a
tantargy célja tulajdonképpen a kezdetektdl fogva valtozatlan, mégpedig az
10nizald sugarzasok fajtainak, a sugarzas természetes €s mesterséges forrasainak
¢s sugarzassal kapcsolatos mértékegységeknek a bemutatasa, a dozisszamitas €s
az ionizalo sugarzas elleni védelem ismertetése. Az eldaddsok foglalkoznak a
sugarzd anyagok légkorben valé mozgasanak attekintésével, a kornyezetvédelem
¢s a nuklearis biztonsdg feladataival, tovdbba e szektor legujabb hazai ¢€s
nemzetk6zi tudomanyos eredményeinek ismertetésével. A tantargy keretében a
heti 2 6ra eldadéason tl heti 1 o6ra gyakorlat megtartasara kertil sor, a Kar C-szintli
Izotdplaboratoriumédnak bevondsaval.

A szigora O6rarendi keretektdl eltéréen, tOmbdositve szervezett laboratdériumi
gyakorlatok soran alapvetd cél a hallgatok megismertetése a radioaktiv
anyagokkal torténd tevékenység specidlis kovetelményeivel €s onallo mérések
végzése a rendelkezésre allo miszerek hasznalatanak és a kapott eredmények
lehetséges kiértekelésének elsajatitdsa altal. Egyrészt hordozhatd keésziilékek
(szcintillacios gamma-spektrométer, AlphaGuard radonmonitor,
felliletiszennyezettség-mérd) segitségével tajékozddod in situ sugarszennyezés
felderitéssel, masrészt kornyezeti mintak analizisével foglalkozhatnak a didkok,
mint pl. Osszesbéta-, 1251 ¢s 9Sr aktivitaskoncentracid meghatarozasa talaj-,
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novény- vagy ¢élelmiszermintaban megfeleld minta-elokészitést — sziikség szerint
kémiai elvalasztast — kovetden szcintillacios technika alkalmazasaval.

Az Izotdplaboratorium részét képezi az Emberi Eréforras Minisztérium altal
fenntartott Orszadgos Sugarzasfigyelé Jelz6 ¢€s Ellen6rz6 Rendszer (rdviden
OSJER) helyhez kotott radiologiai méréhaldzatanak. A kijelolési okmanyt 1996.
janudr 19-én irta ald az akkori Miivelddési €és Kozoktatdsi Miniszter. A mérOhely
alapvetd feladata az OSJER-en beliil a korai riasztasi feltételek megteremtése
céljabol Godollé sugarzasi  helyzetének folyamatos figyelése a hattér
monitorozasa alapjan, melyhez a Bitt Technology osztrak-magyar vallalat altal
gyartott nagy érzékenységli, RS-03 tipust gamma-dozisteljesitménymeérd
detektort hasznalnak. (Az 4llomasok mérési adatai megtekinthetdek a
http://omosjer.reak.ome.hu/ honlapon.) Nuklearis veszélyhelyzet esetén tovabbi
feladat a kornyezeti mintak mesterséges eredetli radioaktiv szennyezettségének
mérése alapjan a dontés-eldkészités €s tajekoztatds megalapozasa. A laboratorium
miitkodését a Minisztérium tdmogatja elére jovahagyott koltségvetési tervek
alapjan, valamint rendszeres pénziigyi ¢€s szakmai elszamoléasi kotelezettség
mellett.

A laboratérium jelenlegi vezetdje 2006 ota latja el a sugarvédelmi megbizotti
feladatokat. Az akkori atadas—atvételt kovetéen nem maradt egyetlen hasznalhato
allapotban 1évé miiszer sem a laboratoriumban €s annak leromlott allapotat
tikrozi az 1s, hogy a tevékenységi engedély fennmaradasanak feltétele volt a
helyisegek felajitdsa, valamint szdmos jogszabalyi kotelezeés teljesitése. A
jelenlegi miikddés részben a beruhazasokra kapott tamogatasbol vasarolt, részben
a szakmai kapcsolatok alapjan adomanyozott miiszerek hasznalataval lehetséges.
A laboratérium személyi allomanya mindosszesen két f6 (laborvezetd és
helyettese), akik a Kémia ¢s Biokémia Tanszék kiilonbozo targyaiban vald oktatas
és vizsgaztatds, tananyagfejlesztés és a palyazati lehetdségek keresése mellett
csak részidoben, de anndl nagyobb lelkesedéssel vetik bele magukat a
sugarvédelmet érint6 ligyekbe. Rendkiviil pozitiv visszajelzés szamukra, hogy a
hallgatok ko6zott minden évben akad néhany, a ,,sugaras” téma irant érdekl6do
jelentkezd, akik az Izotoplaboratéoriumban végzett kisérleti munka alapjan készitik
el TDK dolgozatukat, szakdolgozatukat vagy diplomadolgozatukat, ami a
tudomanyos eredmények publikaldsara is alapot adhat.
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NEVJEGY: DEME SANDOR

C. Szab¢ Pista, utdbdom a Hirsugar szerkesztésében, felkért, hogy irjak a Névjegy
rovatba annak alkalmabol, hogy a Szakcsoport vezetosége 2012-ben engem
tiintetett ki a szakcsoport emlékérmével. Cé (merthogy igy a legismertebb)
felkérésének pedig muszaj eleget tennem, pldne azért is, mert — mint mélto
utdédom a szerkesztésben — hetente legaldbb kétszer noszogat ennek kapcsan.

Utam a KFKI-ig

Kezdjem az elején. Debrecenben sziilettem 1936 elején, de eldszor csak hisz év
mulva, egyetemista koromban jartam Debrecenben, mert még jarasképtelen
¢letkorban, csecsemOként Budapest lett az otthonom. Azutan Révkomarom, 1946-
ban — nem egészen csaladi kezdeményezésre — innen Zalaegerszegre koltoztiink,
majd az altalanos iskola vége felé Pécsre. Itt jartam ki a kozépiskolat, bar ennek
mar 59. éve, s mégis, 53 éve budapesti lakcimem ellenére maig is leginkabb
pécsinek érzem magam. Ott szerettem bele a természetbe, egy turista
szakosztallyal a szombatokat, vasdrnapokat a Mecsekben toltéttem. Maig
emlékezetesek az 0szi, teleholdas ¢jszakai turaink.

A kozépiskolaban lehetdséget kaptam kiilfoldon tanulni, 1954 6szén a Moszkvai
Energetikai Intézet (mostani nevében mar benne van a Nemzeti Kutatéegyetem
kifejezés 1s) didkja lettem, a 11 f€léves oktatds utan kaptam a félvezetd
technologia szakos villamosmérnoki diplomamat.

De térjliink vissza az egyetemi ¢vekre. Megérkezve Moszkvaba orosz tudasom
olyan volt, hogy a kinai didktarsaimmal gy tudtunk beszélni oroszul, hogy az
oroszok nem értették, hogy mirdl tarsalgunk. Talan harom hoénapig tartott az,
hogy csak imitt-amott értettem meg amit mondtak, szerencsére az eléadasokat a
kiilfoldieknek az elsé eévfolyamon kiilon tartottdk elég szdjbaragosan. Keésobb
azért a helyzet valtozott, szerencsére teljesen orosz kornyezetbe keriiltem. Talan
harom honap telt el, amikor szinte egy csapasra mindent megértettem. Gondolom
akkorra jott O0ssze az, hogy mar el tudtam szakadni a magyartdl, a fogalmak mar
oroszok lettek, igy nem kellett forditani a megértéshez.

Eleinte nagyon munkaigényes volt az egyetem, sok el6adas, laborgyakorlat,
kiadott szamitisok. Foleg matematikdban sokkal kevesebbet tanultunk
Magyarorszagon a kozépiskolaban, mint az ottaniak. Késobb mar beleszoktunk a
tempoba, akkor maradt 1d6 sportolasra is. Még kozépiskolasként megszeretett
természetjarast itt kissé vadabb formdban, hegymaszdoként folytathattam.

A hegymaszas végigkisért az egyetemi ¢évek alatt, 6t alkalommal voltam
hegymdaszotaborban a Kaukazus meseszép hegyeiben, ahol nyaron is szikrazdan
csillog a h6 a magasban, lent pedig a buja ndvényzet zoldje nyugtatja a szemet.
Utols6 egyetemi nyaramon, az o0todik évfolyam utdn visszatértem a
természetjarashoz, amugy ottani modon. Ez kozel egy honapos tajgai—
magashegyi—tutajos Ut volt a Szajan hegységben, a mongol hatar kozelében.
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Kicsit belekdstoltam az ottani méretekbe, harom hét alatt csak egy rénszarvas
hajtoval talalkoztunk, aki utanpoétlast vitt egy expedicidonak. Egy magunk acsolta
tutajon zuhogtunk le egy hegyi folyon, nekiink szerencsénk volt, mi épségben
megusztuk, de tudtuk, hogy eldttiink ez nem mindenkinek sikeriilt ilyen
szerencsesen.

Vége lett a diakéveknek. Szerettem volna kutatd lenni, s ennek megfeleld allast
kaptam egy budapesti, tanult szakom szerinti ipari kutatéintézetben. De ott kutatas
helyett inkébb a vak tytk elvén folyt a technoldgiai fejlesztés. Nyolc honap ottani
munka utén jott a KFKI-ban dolgoz6 Andrasi Bandi bardtom kozvetitése révén
Fehér Pista ajanlata, hogy csapjak fel sugdrvédésznek. Ez 1960 decemberében
tortént, azota Csillebércen védem a sugarat.

KFKI - els6 periédus (1960-1969)

Odakeriiléesem el6tt néhany hoénappal alakult meg a Kozponti Fizikai
Kutatointézet Sugarvédelmi Osztalya. Mire KFKI-s lettem, Osszeszedték az
Intézetben taldlhat6, zommel szovjet gyartmdnyu sugarzdsmérd miiszereket.
Kideriilt, hogy egy résziik csak egy kicsit vagy nagyon nem miikodik. Nos az én
feladatom lett ezek feltdmasztisa, persze minden sugaras eléélet nélkil. A
javitdsban viszont jol jott az orosz nyelv meg a villanyos szakma ismerete.
Szerencsére a szovjetek elsdsorban katonai célra szantak a miiszereket, mindhez
béven adtak poétalkatrészt, nem csak tartalék detektort, hanem még akar
forrasztoont is. Es akkoriban még adtak kapcsolasi rajzot is.
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MILYEN RENDESEK AZ OROSZ KOLLEGAK,

A MUSZERHEZ MEG TARTALEK TANKOT
IS ADTAK |
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A beteg miszerek lassan altalaban meggyogyultak vagy bucsut kellett mondani
nekik. A tovabbi ilyen feladatra sikeriilt taldlni egy vérbeli szervizest, aki TV
javitasban mar mester volt, én pedig belefogtam egy neutronforrds bemeérési
modszerrel kapcsolatos elképzelés kivitelezés€hez, felcsaptam méré emberkének.
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Kicsit nagyképlien: mérnokbdl kutatdo lettem. Egy év jelentds részét a
kutatoreaktor egyik mérdcsatorndjanal, a reaktorcsarnokban toltottem eleinte
biitykoléssel, majd a miiszerek leolvasasaval. Végeredményben két évvel a KFKI-
s belépésem utdn mar egy oxfordi konferencian taldltam magam, ahol el kellett
mesélni a munkéankat, s ez mar a NAU kiaddsaban késébb meg is jelent. Nos
azota otven év telt el, sok konferencidval. Ha az otven évet egy mondatban
kellene 6sszegezni, akkor ez lenne: a konferenciaknak a legértékesebb résziik a
kavésziinet és a fogadas. Akkor lehet megbeszélni a kollégakkal a kozos dolgokat,
alakulnak ki személyes kapcsolatok, s néha még egyiittmiikddés is.

A Sugarvédelmi Osztadlyon lett egy neutrondozimetriai csoportunk, amelyik
persze mérte a gamma-sugarzast is. (A régi szlogen mintdjara: nincs karacsony
Corvin nélkiil, nincs neutron gamma nélkiil.) Hozzank tartozott a mar 1961
legelején meginditott filmdozimetria, s6t nemsokara mar kisérleteztiink
termolumineszcens (TL) doézismérékkel is. Ruhésszekrény méretii volt az
elektronika, vizhiitéses az elektronsokszoroz6. Csak a nagyfesziiltségli tapegység
akkora volt, hogy kézipoggydszként nem engednék fel a repiildre, ennek
kétszerese a kiflitd egység. Egy magyar liveggyar orosz recept alapjan készitette a
TL iiveg dozimétereket. A berendezés miikodott, a KFKI Kozleményekben
publikaltuk is. Ekkoriban foglalkoztunk feliileti zaroréteges félvezetd detektorok
né¢hany példanyos eldallitasaval és hazi felhasznaldsaval is.

AZ OROSZ RECEPT SZERINT AZ UVEG
DOZIMETERBE VODKA IS KELL !
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A sugarvédelmet annak kovetkeztében kellett szélesebb értelemben s
megtanulnom, mert 1966-ban az Orszagos Atomenergia Bizottsag szervezésében
a Miiegyetemen Nuklearis elektronika szakmérnoki tagozat indult és ott nekem
jutott ,,A sugarvédelem alapjai €s mérOmiiszerei” targy. Ehhez kellett megirnom
egy tobb mint szdz oldalas jegyzetet. Aztan az ir6i tevékenységem gy
folytatodott, hogy 1968-ban Keszthelyi Lajos kezdeményezésére megirtam a
,Félvezetd detektorok magsugarzas mérésére” c. konyvet. (Keszthelyi Lajos irta
az ezt megeldzd kotetet a szcintillacids detektorokrol.) Nos ennél a konyvnél is
hasznat vehettem, hogy a félvezetds alapokkal, meg némi gyartdsi multtal mar

19



rendelkeztem. Azutan ezt a konyvet egy kiallitdson meglattdk egy angol kiado
emberei, ¢és ennek révén sziiletett meg az el6z6 konyv teljesen atdolgozott,
kibovitett valtozata a ,,Semiconductor Detectors for Nuclear Radiation
Measurements” c. konyv, amelyik végiil 1971-ben jelent meg.

Ko6zben sokat dolgoztam neutrondozimetriai tdrgyu kandidatusi értekezésemen,
amit 1968-ban védtem meg. Legalabb haromnegyed évvel korabban beadtam, de
akkoriban szolasmondas volt, hogy Isten malmai lassan Ordlnek, de a
Tudoményos Minésitd Bizottsagé még lassabban. Ugy miikodott mint a
szocialista pokol: hol nem ért rd a Birdlo Bizottsag elndke, hol a titkar, hol nem
volt terem, hol meg ,hova siet az elvtars” volt az akadaly. Ez Un. 6nallo
aspirantira volt, nem volt vezetdm, csak vizsgazni kellett. Emlékszem, hogy
magfizikdbol Veres Arpad vizsgaztatott. Elsé kérdése az volt, hogy milyen spin
meghatarozasi modszereket ismerek. Nos egyet valahogy kinyogtem.
Mentségemre legyen, hogy a sugarvédésznek a spinre eddig még soha nem volt
sziiksége. Menté kérdésnek azt kaptam, hogy mondjam el a félvezetd
sugarzasdetektorok mitkodési elvét. Ezt igazan el tudtam mondani.

PROFESSZOR UR | SPINRE MEG SOHA
NEM VOLT SZUKSEGEM ... LEGFELJEBB )
EGY JO SPINERE

A
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Sokkal egyszeriibb volt az egyetemi doktori cim. Ezt a kandidatusi cim alapjan
megadta a BME. Be kellett fizetni 75 forintot és kolcsonkérni egy fehér kesztytit a
,doktorrd fogadom” kézfogashoz. Akadémiai szokas szerint nem hasznaljuk ezt a
cimet, de benne van a hivatalos papirokban. Néha jo olyankor, ha valaki nagyon
doktorozik, ilyenkor lehet mondani, hogy ,,na és...”

Valamikor 1967 t4jan kideriilt, hogy atomerOdmii ¢épilil hazankban ¢&s
kornyezetellendrz0 rendszerének szallitasat a magyar fél vallalta magara. Nos a
magyar fél jelentds részben mi, a KFKI-isok lettiink. En lettem e téma feleldse.
Sokat dolgoztunk egy EROTERV-es kollégaval, Németh Lacival a
kornyezetellen6rzd rendszer miiszaki terven. Akkoriban a mostani blokkok helyén
még a ,,VOoros Sugar termeldszovetkezet” paprikafoldjer voltak. Bejartuk a
tervezett telephely legaldbb 10-15 km sugarti kornyékét, keresve a jovendd
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mérdallomasok optimalis helyét. A mostani északi bekotéut kezdeténél, példaul
az egyik tervezett méréallomas helyén volt egy vadon nétt birsalmafa, el is
neveztiik birsalmas alloméasnak. Kézben a neutrondozimetriai csoport vezetését
atvette egy kollégam.

Aztan jott a hirnok, s pihegve sz6lt: bizonytalan i1dére elhalasztottak az erOdmii
¢pitését, munka stop. Ott maradtam feladat nélkiil. (csak zardjelben: nagy
szerencsénk volt a halasztassal, mert akkor csak olyan blokkot kaptunk volna,
amelyet 1990 utan mar sehol nem hagytak tizemelni, mert nem volt biztonsagos
hermetikus tere.) Kordbban kialakult a kapcsolatom a dubnai kutatdintézet
sugarvédelmi osztalyaval, oda szerettem volna kimenni dolgozni. P4l Lénard, aki
de facto igazgatonk volt, tdmogatta a tobb éves dubnai kikiildetést, de azzal a
feltétellel, hogy ne a sugarvédelmi osztalyra, hanem a Neutronfizikai
Laboratoriumba Kro6 Norberthez menjek, hogy egy repiilési 1d6 elvén alapulo
neutron spektrométer bemérésében segédkezzek.

Dubnai évek (1969-1973)

1969 augusztusdban mar mint kandidatus keriiltem ki Dubnaba. Az olvasok egy
részének nem ismert e hely. Ez egy Moszkvatol 130 km-re 1évd, alapkutatassal
foglalkoz6 nemzetkozi intézet. A Neutronfizikai Laboratoriumban miikodott egy
impulzusiizemii, a gyorsneutronok révén kritikus szerkezet. Ez egy olyan
atombomba volt, amelyiknél miel6tt nagyot robbant volna, mar abba is maradt a
folyamat. A reaktor masodpercenként—percenként néhany rovid, de igen izmos
neutroncsomagot bocsatott ki. E reaktor 1ényege, hogy gyorsan forgd korongok
mindegyikén a lancreakcid kritikus tomegeénél kisebb mennyiségii, nagy duasitasa
uran-235 van, s abban a helyzetben, amikor az ellentétes forgasiranyi korongokon
az uran az 4ll6 urandarabbal egy pozicidba keriil, akkor sok neutron szabadul fel.
Majd a forgas révén eltavolodnak egymastdl az urandarabok és le is all a
lancreakcio. Ennél a reaktornal keriilt beépitésre a KFKI-ban késziilt
,heutronszaggato”, amelyik a kiilonb6z6 sebességli neutronok koziil csak azokat
engedte at, amelyek a szaggatd altal megszabott sebességgel haladtak. Talan egy
¢v alatt elkésziiltiink a beméréssel. Mint minden nagyobb munka befejezésekor
ott is felmeriilt a hogyan tovabb. Kro6 Norbertnek idehaza lett fontos beosztésa,
felajanlotta nekem ottani csoportjanak vezetését.

MELYIK IDIOTA CSERELTE KI A NEUTRON-
SZAGGATOT NOKEDLISZAGGATORA ?! i
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A neutronszaggatd nuklearis muszer, annak bemérését szakteriiletembe illének
¢reztem, de a vele végzendd szilardtestfizikai vizsgélatokhoz alig konyitottam,
szakismeretem még az Elet és Tudomany folydirat szintjét sem érte el. E teriileten
kezddként humoros lett volna egy kutatocsoportot vezetni. Ugyanakkor kaptam
egy masik ajanlatot: menjek at a laboron beliil miikodé IBR-2 (nagyteljesitményti
impulzusreaktor) fejlesztéshez, ahol egy akkor felallitandd, a méréstechnikai
modszerek fejlesztését végzd csoportot vezethetek. A fejlesztés izgalmas volt,
mert pulzalt neutronokat kellett mérni, s bizony ennek sok buktatdja volt, ezek
kikertiilése nem szokvanyos megoldasokat kovetelt. Elég jo technikai feltételekkel
rendelkezett a labor, ez lehetové tette, hogy korszeri méréseket végezziink. Erds
KFKI-s kapcsolatok is 1étrejottek, Gyulai Joska volt ennek a munkanak a motorja.
A pulzédlt neutronnyaldbbal el tudtunk végezni olyan vizsgélatokat félvezetd
anyagokon, amelyeket folyamatos tizemi reaktorokkal aligha lehetett volna. Itt is
lehetdségem lett volna egy Ujabb teriiletre, az ionimplantacids fejlesztésekhez, de
mar tul sok sugarvédész ismeretet kellett volna veszni hagyni. Joska korholt is
egy kicsit, utalva arra, hogy egyetemi képesitésemet, a félvezetd technologia
szakot miért nem kamatoztatom, de t6kém mar ott szegényes lett volna. Szdval
maradtam a pulzalt neutronokndl és hazatérésiinkig, még harom évig, 1973
nyaraig probaltam minél jobban mérni e szeszélyes sugarzast.

Sz¢ép évek voltak, két lanyunkkal egyiitt volt a csalad Dubnaban. A nagyobbik
lanyunk az els6 négy iskolai osztalyt ott végezte. Csak a lehetd legjobbakat tudom
mondani az ottani oktatasr6l. A négy osztalyban tanult matematikdbol még az
itthoni hetedik osztalyban is meg¢lt, orosza — az enyémmel ellentétben —
akcentusmentes. De perfekt orosz tudasanak lett egy fura kovetkezmény is: az
itthoni 6todik osztalyban oroszbol nehezen kapta meg a jelest, mert nem tudta
elmondani az orosz nyelvtani szabalyokat — magyarul, ahogy ezt elvarta tanara.
Késébb, a gimnaziumban mar olyan orosz tandra volt, aki vele olvastatta fel
eldszor a tankdnyv irodalmi részeit.

A dubnai évek anyagilag kedvezoek voltak. Itthon feleségem GYES-en volt, mig
én csak tudoméanyos munkatars voltam, pedig minden meg volt a fdmunkatarsi
fokozathoz, csak a tiz év szolgalati viszony hibadzott. A tiz évre 1970 aprilisaig
kellett varni. Dubnaban viszont rogton tudoméanyos fOmunkatars lettem, a
masodik évtdl csoportvezetd is. Volt két fizetési rangsor az ott dolgozdé mintegy
40-50 magyarnal, a magyarorszagi és az ottani. Nos az itthonin valahol a 20.
helyen voltam, ott a masodik évt6l a masodik. A létfenntartasi koltségek ott
nagyon kicsik voltak, két év utan mar tudtunk egy Ladat venni. Ezzel a kocsival
bejartuk a kiilfoldiek részére engedélyezett helyeket, ezen beliil a Szovjetunio
nyugati rész¢ét a finn hatartol a torok hatarig. Volt olyan nyéar, hogy a hazauttal
egyiitt kozel tizezer kilométert autdztunk, kiilfoldon mindig kempingezve.
Amikor négy év utan végleg jottiink hazafelé, akkor tetdcsomagtartoval magasra
pakoltan, egy macska kiséretében gurultunk at a magyar hatdron. Lezarult egy
korszak.
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Dubna utan a KFKI-ban (1973-1991)

A dubnai kitérének az vetett véget, hogy 1973-ban ujra, most mar
visszavonhatatlanul megindult a paksi erémil épitése. Nem kaptam lehetdséget
arra, hogy még két évet Dubnaban maradhassak. Hazatérés utan maradtam a
kiutazas eldtti témanal, elsdsorban a paksi kornyezetellendrzésre szolgald tavmérd
rendszerrel kellett foglalkoznom.

A kornyezetellenérzé tavmérd rendszer elsOsorban az er6miitél 1-1,5 km-es
tavolsagban elhelyezett hét tavmérd allomasbol allt, ezek az erémiihéz képest a
kornyez6 telepiilések iranyaba estek. A tavmérd allomasok a gamma-sugarzas €s
a levegd radioaeroszol ¢és radiojod folyamatos mérését végezték, a kapott
eredményt azonnal tovabbitva az erdmii dozimetriai vezényldjébe. Ilyen rendszer
akkoriban mas erOdmivekben még nem volt, nagy harcot kellett vivni a
beruhazoval a megvalosulas érdekében. A beruhdzok orosz szokds szerint néhany
badogkunyhot szerettek volna épiteni, ahova hetente kimegy valaki és elhozza a
vonalir6 szalagjat. Végiil elfogadtdk, hogy ha az erdmiibe sok koltséges
berendezés keriilt az esetleges balesetek kdvetkezményeinek mérséklésére, akkor
ez azt jelenti, hogy feltételeztek egy ilyen esemény lehetdségét. Ha
bekdvetkezhet, akkor sziikség van a kornyezeti sugarzds tdvmérésére is. De
létesiilt Pakson egy 120 méteres meteorologiai mérdtorony is. Kar, hogy a
tornyon télen gyakorlatilag nem javithatbak a miiszerek, mert senki nem
vallalkozik arra, hogy a vaslétrakon felmenjen a toronyba. A torony megfelelt az
elvarasoknak, valoban olcso volt, egy 100 m-es tavvezetek tartdoszlopra felkeriilt
a 20 meéteres kereszttartd. Néhany szinten jarda épiilt az ott elhelyezett miiszerek
megkozelitésehez. A szélsebesség meresére kivalasztottuk a legérzekenyebb,
milanyag kanalas anemomeétereket. Télen a dér ratelepedett az anemométerekre, a
forgorész befagyott, a sz¢él nem forgatta, hanem letdrdelte a kanalakat. Ki kellett
cserélni az anemométereket a keveésbé érzékeny, de sokkal ellenallobb
rozsdamentes kanalu véaltozatra.
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( TAVVEZETEKRE SZERELTUK, HOGY KOZEL |
LEGYEN A DETEKTORHOZ SZUKSEGES
NAGYFESZULTSEG
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A paksi kornyezetellendrzési program melletti masik nagy falat az irdozimetria
volt. Féosztalyunk még dubnai éveim alatt vette fel a kapcsolatot a moszkvai
Orvosbiologiai  Probléméak  Intézetével, ¢és  szdllitott nekik  olyan
termolumineszcens (TL) dozismérd kiértékelot, amelyikkel az tirhajosok foldre
visszahozott dozismérdit lehetett mérni.

Valamikor 1978 nyaran elkezd6détt a magyar (irhajos tudomanyos programjanak
eldkészitése. Moszkvai kollégank, Jurij Akatov javasolta, hogy fejlessziink ki egy
trdllomas fedélzeti TL doziméter kiolvasét 1979 elejéig. Nos ez nagy
Osszefogassal és igazgatoi tamogatassal sikeriilt is. Aztdn ugy hozta a sors és egy
tirhajo attervezés, hogy csak 1980 nyaran kertiilt sor Farkas Bertalan trrepiilésére.
Ennek idejére meghivtak egy magyar szakértdéi csapatot azzal, hogy minden
tudomanyos feladathoz utazzon ki egy-egy szakértd. Kiutazott egy csapat, ennek
tagja voltam, mint Pille tanicsadd. A Moszkva melletti iranyitdé kozpontban
toltottiink egy hetet. Ott kaptunk egy szobat, amit még az amerikaiaknak
alakitottak ki a k6zos, Szojuz—Apolld program részeként. A szobdban hallottuk az
Giralloméssal folytatott beszélgetéseket, a képernyOkon lattuk az {rallomas
paramétereit a kapcsolat idején, de ezekben a percekben telefonjaink nem
miikodtek. Elében lattuk a fellovést, amit itthon a TV csak mésfél 6ra, egy tirhajd
fordulat mulva kozvetitett. Majd a fellovés utan néhany nappal sor kertilt arra,
hogy Bertalan lemérje a dozismérdkon oOsszegytilt dozist. A kapott értékek
realisak voltak, nagy 6romot jelentett. Ez volt az els6 lrallomas fedélzeti TL
meres.

A KFKI-ban végzett munka mellett a rengeteg utazas volt a {6 elfoglaltsigom. Az
eromi generaltervezdjének, az Erdtervnek szinte kiils6 munkatarsa lettem, €évente
tobbszor vittek targyalni, egy kicsit talan azért is pont engem, mert mellém nem
kellett tolmacs. Dolgoztam két KGST munkabizottsagban, a sugarbiztonsagiban
altaldban két orosz kolléga mellett én voltam a jegyzOkonyv fogalmazd. Ennek
révén megtanultam kéagéestéiil: ez nyelvtanilag orosz, viszont tartalmilag ugy
kellett fogalmazni, hogy abbol az égvilagon semmilyen konkrétum ne
kovetkezzen. (...a Bizottsag vizsgalja meg annak lehetdségét, hogy a megfeleld
feltételek megléte esetén Osszeallitdsra keriiljon egy, a kérdéssel foglalkozd
munkaanyag, amelyben a vonatkozé iranyelvek alapjan javaslatot dolgoznak ki
tovabbi lépésekre...) Nos ezeket az anyagokat mindig egyhangulag (és eléggé
egyhangtian) fogadta el mindenki. Azért haszna is volt ennek a munkanak, az
tilléseken ¢€s az iiléseken kiviil kozelrdl megismertiik egymast, egymas munkéjat.
Voltak humoros esetek is, egyik éppen veliink utazd, oroszul nem tudé kolléga
megkérdezte, hogy az iiléseken miért szaglasznak folyton a vietnamiak. Nos, az
orosz abécé szerint rogton utdnunk kovetkeztek és mindig csak annyit mondtak,
hogy ,szaglaszni”, azaz egyetértiink. Sokat utaztam kettesben az OSSKI-s
Kurtacs Bandival. Nagyon jol tudott oroszul, ugyanigy voltak a bolgarok is, ennek
révén altalaban az orosz delegécioval egylitt bizonyitottuk, hogy antialkoholistak
vagyunk, azaz esténként minden toliink telhetét megtettiink, hogy a vodka, a
palinka és a bolgar konyak alkoholja elpusztuljon, széndioxidda és vizzé
alakuljon at.
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Az erdmiives ¢és KGST utak mellett voltak akadémiai egyiittmiikddések,
konferencidk, kétoldalu k6z6s munkak. Az utazdsokndl meg kell emlékezni a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkségnél (NAU) végzett szakértdi utakrol is. Az
elsd 1980-ban volt, Eszak-Korea. (Jaj, dehogyis Eszak-Korea, hanem Koreai Népi
Demokratikus Koztarsasag. Egy NAU-s csekken az el8bbi volt, csak hosszl
huzavona utdn fizették ki a napidijamat és a szillispénzt.) A NAU révén
megfordultam sok érdekes orszagban, Irakban és Irdnban, az utobbiban négyszer
is, Algéridban ¢és Indonézidban, Gruzidban ¢és Cipruson, nagyon sokszor a
Baltikumban. Fél-fél évet toltottem Nigéridban és Mongodlidban, mindegyiknek
megvolt a maga érdekessége és nehézsége is.

SZAKERTOI KULDETES

* FORDITAS: MINOSEGBIZTOSITAS ? AZ MEG MINEK ?

Talan egy sztori: egy NAU-s kollégaval Algirba repiiltink milanéi atszallassal,
Alitalia géppel. A kolléga Bécsbdl jott, én Budapestrdl indultam. Két orat késett a
budapesti gép, az algiri persze mar elindult a bécsi kollégaval egyiitt. Szokas
szerint egy Milan6—Roma repiildjegyet adtak, meg egy romai szallodautalvanyt.
No meg a biifébe kajajegyet. Eppen a jegyért kapott akarmit eszegettem a
biifében, amikor rdm koszont az amigy olasz NAU-s kolléga: hello miszter
Deme! Kidertilt, hogy mar a felszallopalyanal volt a gép, amikor visszafordultak
valamilyen okbdl. A 1ényeg: két 6ra mulva egylitt repiiltiink Algirba. Azdta azzal
biiszkélkedem, hogy jott mar értem vissza repiild, amikor nem értem el a
csatlakozast.

25



~

;:/ . @\

. N ik i
KAPITANY UR | MOST SZEPEN VISSZ \
FORDULUNK MISZTER DEMEERT ... )

A csaladdal is sokat utaztunk, autdval, kempingezve, zommel két osztrak utazasi
irodaval. Azért wvelilk, mert olcs6 de j6 utakat szerveztek kempinges
elszallasolassal. Akkor ennek révén bejartuk szinte az egész Eurdpat, sot
Torokorszag anatoliai részét is. Az angliai Orkney sziget volt a legnyugatibb,
Gibraltar és Szicilia a legdélibb, a norvég Nordkapp a legészakibb pont. Mindent
Osszevéve a kontinentalis Eurdpabdl taldn csak Albania maradt mint fehér folt.
Nem szamoltam 0Ossze, de Osszességeében legalabb hiusz évet voltam ,hazan
kiviil”, de minden utban a legjobb volt hazajonni. Talan egy nyelvi megjegyzes: a
francia nyelv kimaradt az ¢letembdl s ennek az volt a kdvetkezménye, hogy
Franciaorszagban megtapasztaltam, hogy 6k még a magyaroknal is kevésbe
jartasak az idegen (német, angol) nyelvekben, de még minimalis olasz tudasom
sem ért semmit.

A KFKI utin az AEKI-ban (1992-?)

1992-ben a KFKI-t szétdaraboltak, mint anno az Osztrak—Magyar Monarchiat.
Tobb kis intézet lett beldle, a sugarvédelem az Atomenergia Kutatointézetbe
kertilt.

A paksi erémi sugarvédelmi dolgai végigkisérték munkamat, fura modon kiviilrél
egyre beljebb. Kezdtiik a kérnyezetellen6rz6 tavmérd rendszerrel, a meteorologiai
toronnyal, az aktivitds 1égkori  terjedésével. Az  ezredfordulén a
kornyezetellen6rzo rendszer rekonstrukcidja révén mar a kibocsatas ellendrzes lett
a témam, aztan az erOmii szellézdrendszerei, viztisztitoéi, majd a hermetikus tér, a
primerkori aktivitas, a flitdelemek résaktivitasdnak kiszabadulésa.

Még a 70-es évek végén, amikor az elsd kornyezetellendrzd rendszer elkésziilt,
akkor egy darabig szinte paksi dolgozé lettem: volt sajat kezeslabasom, cipdm,
sapkam, Oltoz0szekrényem. Akkor a paksi kollégidkkal egyiitt tanultuk a
kornyezetellenérzést. Es akkoriban egyszer majdnem erdmii dolgozdja lettem.
Miutan a téma mar eléviilt, igy elmondhatom, hogy amikor ott hirtelen
megiiresedett a sugarvédelmi vezetd helye, akkor hivtak ebbe a beosztisba és
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majdnem 4tmentem Paksra dolgozni, de a kutatds jobban vonzott, mint egy ottani
kozépvezetdi pozicid.

Mindig a kutatocsoport vezetést tartottam magamnak ideélis helynek, nagyon
szeretek fiatalokkal dolgozni. Tobb kivald kolléganak voltam ott a kezdd
1épéseinél, mint diplomamunka vagy doktori vezetd. Az els6 doktoranduszom
Zombori Péter volt, majd Sagi Laci és késObb Pazmandi Tamés. A kozel husz
egykori diplomamunkasom koziil meg kell emliteni Hirn Attilat és Foldi Anikot.
Sajnos fiatal kollégdim koziil néhanyan elhagytdk az Intézetet, a kutatdmunka —
kiilonosen a rendszervaltas utdn — nem tudott anyagi szempontbol 1€pést tartani az
lizleti szféraval.

Az alcimben évszam helyén szerepld kérddjel nem véletlen: évekig valtozo
szdzalékos megoszlasban AEKI (Atomenergia Kutatdintézet) ¢és AEMI
(Atomenergia Mérnokiroda) dolgozoja voltam, az utobbinak lényegében papiron,
majd csak az AEMI-¢é, de minden irdasmiiben mint AEKI szerepeltem. 2012-t61 az
AEKI-t dsszevontak az Izotopkutatd Intézettel, a k6zos név Energiatudoményi
Kutatokézpont (EK) lett. A mult év végéig részmunkaidében még dolgoztam az
AEMI-ben az EK-nak, majd kaptam egy levelet, hogy ennyi. A munkdm maradt,
csak a munkaviszonyom szlint meg. Most is egyiitt dolgozom fiatal kollégaimmal
részben atomos, részben tirdozimetriai témakon.

Itt, a Hirsugarban nem sokat kell irni arrél, hogy mivel foglalkoztam a
Szakcsoportban. Benne vagyok az alapitd6 tagok névsoraban. Sok ¢évig
eljarogattam a rendezvényekre, majd 1996-t6l 2011-ig a vezetoség tagja voltam,
ebbdl négy évig elnokként. 1996-ban azt a feladatot kaptam, hogy szerkesszem a
Hirsugarat. Nos ezt becsiilettel csindltam 50 szdmon keresztiil Déri Zsolt
baratommal kozosen, akinek a rajzaiért érdemes volt a kollégakat a cikkekeért, a
titkarokat az emlékeztetokért addig gyotorni, amig nem kaptuk meg a kért
anyagot. C. Szab6 Pista 2011 o6ta tarsszerkesztdje, az 51. szamtdl (2013 januar)
felelds szerkesztéje a Hirsugarnak. Cé nem hagyta, hogy lekeriiljek a Hirsugar
belsé cimlapjardl, mint tippadd egyelére maradtam a triumviratus (C¢, Zsolti meg
én) tagja.

Mint minden Névjegy, ez is szubjektiv irdsmii, sok lényegtelent leirtam, sok
fontos dologrol szot sem ejtettem. Vegyék ugy az Olvasok, hogy meséltem arrdl,
ami éppen eszembe jutott, ne varjak el a teljes leltdrozast.
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