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Investigation of parameters affecting occurence of general environmental emergency.

Due to recommendation of the Intemational Atomic Energy Agency general environmental
emergency in the vicinity of a nuclear installation should be announced if the gamma-dose
rate due to contamination of the ground surface exceeds 1 mSv/h at 1 m above the ground.

Our paper deals with investigations concerning influence of several parameters affecting
occurrence of general emergency at a given release, e.g.:

— nuclide composition of the release,

— release height,

— meteorological parameters (atmospheric stability, wind speed, precipitation),

Final goal of the work is elaboration of methods to support decision making in the case of
an emergency situation.

Keywords: general emergency, nuclear installation, release, decision support

A Nemzetkiozi Atomenergia Ugynokség ajanldsa szerint egy nukledris létesitmény
kornyezetében akkor jon létre a siirgds lakossdgi intézkedést is megkoveteld dltaldnos
sugdrzdsi veszélyhelyzet, ha a radioaktiv anyagok légkori kibocsdtdsa olyan talajfelszini
szennyezettséget okoz, hogy annak gamma-sugdrzdsa révén 1 méteres magassdgban
1 mSv/h vagy azt meghalado dozisteljesitmény jon létre.

Eléaddsunkban ismertetjiik azokat a szdmitdsokat, amelyekben megvizsgdltuk a
veszélyhelyzet létrejottét befolydsolo egyes tényezoket, példdul:

— a kibocsdtds nuklid osszetétele,

— a kibocsdtds magassdga,

— a meteorologiai tényezok (légkori stabilitds, szélsebesség, csapadék).

A munka végcélja, hogy a dontéshozok részére hdttérinformdciokat adjon egy esetleges
dltaldnos veszélyhelyzet megdllapitdsdandl.

Kulcsszavak: dltaldnos veszélyhelyzet, nukledris létesitmény, kibocsdtds, dontéshozatal
tdmogatds

BEVEZETES

A nukledris létesitmények kdrnyezetet érintd silyos baleseténél altaldnos veszélyhelyzet
johet 1étre, amely akar a lakossdg érintett részének kitelepitésével is jarhat. Megvizsgaltuk,
hogy a paksi atomerdmii esetében a kornyezetben milyen mért doézisteljesitmény adatok
alapjan jelenthetd ki, hogy a sugirzds intenzitdsa alapjan dltaldnos veszélyhelyzet alakult ki.

A szamitdsokat a "legjobb becslés" elve alapjan végeztilk. Ezt a moddszert azért
valasztottuk, mert a 2005-ben kiadott kormdnyrendelet [1] szerint a nukledris baleseti
elemzések elkészitésekor a ,legjobb becslés" elvét kell alkalmazni, ahol a "legjobb becslés"
elve nem alkalmazhatd, ott ésszerli konzervativ feltételezésekkel kell élni. A 2011-es
korményrendelet [2] ugyanezt az elvet igy fogalmazza meg: A rendszerek és emberi

beavatkozdsok sikerkritériumainak meghatdrozdsara vonatkozé elemzésekben a legjobb
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becslés modszerét kell alkalmazni. Ahol a legjobb becslés médszere nem alkalmazhatd, ott a
feltételezések konzervativizmusa miatti torzitd hatdst értékelni kell.

Jelen munka célja, hogy elemzéseink olyan informdciét szolgéltassanak, amelyek
megkonnyitik a dontéshozéknak, hogy a kdrnyezetben kialakult sugarzasi helyzettdl fiiggden
a telephelyen kiviil él6 lakossdg védelme érdekében sziikséges intézkedések minél egyértel-
miibben meghatdrozhatok legyenek. Az elemzések idGtdvja 60 perc, tekintettel arra, hogy a
riasztasi feladatok keretében a nukledris veszélyhelyzet felismerése utan legkésébb 60 percen
beliil a nukledris létesitmény Baleset-elharitdsi Intézkedési Terve szerint kell az elsd
tajékoztatast irdsban megadni a nukledris veszélyhelyzet ismertté valt koriilményeirdl és
kovetkezményeirdl [2].

SUGARZASI VESZELYHELYZET

A lakossdgot is érintd sugdrzdsi veszélyhelyzeti osztidlyozdst a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség (NAU) kiadvanya [3] ismerteti. Az 1. kategéridba tartozé nukledris létesitmé-
nyeknél, igy példaul az atomerOmiinél, minimdlisan négy veszélyhelyzeti kategériat
(potencidlis, 1étesitményi, helyi és dltaldnos veszélyhelyzetet) kell meghatdrozni (1. tédblazat);
minden egyes kategéridban egymastol eltérd intézkedésekre van sziikség. E munkdnkban csak
a lakossag szempontjabdl legsilyosabb kategéridval, az dltaldnos veszélyhelyzettel
foglalkozunk.

1. tablazat. A négy vesz€lyhelyzeti kategdéridhoz tartozo intézkedések

Potencialis Létesitményi Helvi veszélvhelvzet Altalanos
veszélyhelyzet veszélyhelyzet N yhely veszélyhelyzet

A helyzet analizisének azonnali megkezdése és a kovetkezmények enyhitése

Azonnali intézkedések a telephelyen tart6zkodék védelmére

A telephelyen Kiviili véddintézkedések
elokészitése
Azonnali intézkedések

a telephelyen Kkiviil,
a lakossag védelmére

A NAU a veszélyhelyzeti osztdly meghatdrozdsdhoz operativ intézkedési szinteket vezetett
be, ebben az 1.operativ intézkedési szint felel meg az 4ltaldnos veszélyhelyzetnek
(2. tablazat).

2. tdblazat. Operativ intézkedési szintek (OISZ). A felsorolds az dltaldnos veszélyhelyzet
(1. OISZ) és a helyi veszélyhelyzet (2. OISZ) szempontjabdl meghatdrozé tételeket
tartalmazza.

Intézkedés, ha a sugarzasi adat meghaladja az
OISZ-t

1. OISZ A talajfelszin szennyezodése — Azonnali Kitelepités vagy megfelelo
révén a gamma-sugarzas elzarkoztatas

OISZ Sugarzasi adat

dozisteljesitménye meghaladja
az 1000 pSv/h-t

2. OISZ | A talajfelszin szennyezddése — A helyi termesztésii élelmiszereknek és a
révén a gamma-sugarzas legeltetett allatok tejének fogyasztasat meg
doézisteljesitménye meghaladja a kell tiltani
100 uSv/h-t
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Az operativ intézkedési szintek alapjan lathatd, hogy a helyi veszélyhelyzetnek és az
altalanos veszélyhelyzetnek megfeleld sugarzasi adatok kozott egy nagysagrend eltérés van.

A kornyezetet érintd nukledris balesetre vonatkozé hazai szabdlyozds [4] szerint védelmi
intézkedést kell foganatositani, ha az elkeriilhetd sugarterhelés meghaladja az intézkedésnek
megfeleld beavatkozdasi szintet. Tovabba:

1. A beavatkozasi szint elkeriilhetd (effektiv vagy egyenérték-) dézisban van kifejezve.

2. A beavatkozdsi szintekben meghatarozott, elkeriilhetd dézisokat a lakossdgbol valasztott
csoportokra vonatkozé atlagértékeknek kell tekinteni.

3. Optimalt, 4altaldinos beavatkozdsi szintek csak siirgds védelmi intézkedésekre
(elzarkodztatas és kimenekités) vonatkoznak.

Elzarkéztatast kell elrendelni, ha az effektiv dézis eléri a 10 mSv értéket 2 napndl nem
hosszabb iddszak alatt; a kitelepités kritériuma pedig az, ha az effektiv dozis eléri 50 mSv
értéket 1 hétnél nem hosszabb iddszak alatt.

Tanulmanyunkban a NAU kritériumok szerinti besoroldst vizsgiljuk meg, de a kapott
eredményeket 0sszevetjiik a hazai szabdlyozassal is.

A KORNYEZETI GAMMA-SUGARZAS MERESI PONTJAI A PAKSI EROMUNEL

A paksi atomerOdmii kornyezetében hisz olyan mérOpont van, amelyeken egy-egy Bitt
gydrtmanyd gamma-sugirzds méré detektor (Bitt szonda) méri a kOrnyezeti sugirzds
doézisteljesitményét 10 nSv—10 Sv/h tartomanyban. A mérépontok (A és G tipusu dllomésok)
0,8-2 km-es tdvolsdgban helyezkednek el az erdmii két szell6zO0kéményének kézéppontjdhoz
képest (1. dbra).

1. dbra. Az A és G tipusu dllomdsok, a kornyezeti gamma-sugirzas mérdpontjai. A fehér kor
sugara 1 km, a piros koré 1,5 km az erdmii kéményeinek kdzéppontjitdl szamitva.
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Az egyes allomasoknak a kémények kozéppontjatdl vald tdvolsdgat a 2. dbra mutatja. A
legkisebb tdvolsdg 865 m, a legnagyobb 1947 m. Ez azt jelenti, hogy a terjedésszamitasnal a
legkisebb tavolsdgnak kerekitve 850 m-nek kell lennie.
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2. dbra. Az egyes dllomdsok tavolsdga a szelldz6kémények kdzéppontjatol

Az A tipusu allomdsok a gamma-sugarzds ddézisteljesitményének mérése mellett a levegd
aktivitdskoncentraciéjanak tdvmérésére, levegdminta vételére, a kihullds mintavételezésére is
alkalmasak. Az 4llomds fényképét a 3. dbra mutatja.

3. dbra. Az A tipusu dllomds fényképe. A gamma-sugarzast mér6 detektort piros korrel
jeloltik.
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A kilenc darab A tipusd dllomast tovabbi tizenegy darab G tipusu dllomas egésziti ki (4.
dbra), melyek csak a gamma-sugarzas dézisteljesitményét mérik.

Az A és a G tipusi allomdsokon azonos, Bitt gyartmanyd, NP GD02 tipusi gamma-
sugéarzast mérd detektorok vannak. A detektor fényképét és érzékenységének irdnyfiiggését az
5. dbra mutatja. A detektor érzékeny térfogatdnak kozéppontja 1 m magasan helyezkedik el a
érkezd sugdrzast a detektor a kalibralashoz képest 80-90%-os hatdsfokkal méri. A detektor
alatt a talajfelszin a természetes novénytakardnak felel meg, azaz alatta fii van.
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5. dbra. A gamma-sugarzds detektor (Bitt szonda) és érzékenységének iranyfiiggése
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MIT MER A GAMMA-SUGARZAS DETEKTOR

A gamma-sugdrzas jelzésének értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a detektor a
talajfelszin szennyezddésébol eredd sugdrzdssal egyiitt méri a kornyezd légtérben 1évo
radionuklidok sugarzdsat és a detektor felszinének elszennyezd8désébdl eredd sugirzdst is. Ez
utébbi komponenst elhanyagoljuk, ez az elhanyagolds ésszerli konzervativ feltételezésnek
tekinthetd.

A kovetkezdkben megvizsgaljuk, hogy a detektor jelzésének mekkora része ered a talaj
felszinének elszennyez8désébdl. A mintaszamitdsndl példaként feltételezziik, hogy a
légtérben folyamatosan azonos, 1-10° Bq/m3térf0gati aktivitdskoncentrdcioval van jelen a
$7Kr, az elemi *'T és a '*'Cs. A szamitdsoknal a szaraz kiiilepedési sebesség az elemi 'I-nél
5.10” m/s, mig *’Cs-nél 1-10” m/s, a kimosés effektiv sebessége 5 mm/h intenzitdsd esénél
mindkét nuklidra 3,5-10™ m/s.

A 1égtér és a talajfelszin szennyez0désébdl ered6 gamma-ddzisteljesitményt a Microshield
programmal [5] szamitottuk ki. A

6. dbra szdraz iddjardsndl, a 7. dbra esOnél mutatja a detektor jelzésének Osszetevdit,
valamint azt, hogy a jelzés mekkora hidnyada ered a talajfelszini szennyezés gamma-
sugirzasabdl a teljes (talajszennyezés és 1égtéri) jelzéshez képest.

0,8 » 0,16
fel./fel.+térf. -
0,7 1 , / 0’14 =0
_ térf.+fel. teljes ‘i
: ~~
g 06 —= o g
g 0,5 térf. teljes 0,1 g
= 0,4 T 0,08
2 Kr térf. N
g 037 =T 0,06 %
g 02 + 0,04 £
Cs térf. =
0,1 I térf. Tl tol 0,02 =
0.0 el. teljes 0
0 0,2 04 0,6 038 1
1d6 (h)

6. dbra. A detektor jelzésének Osszetevdi és a feliileti talajszennyezddésbol eredd hanyada a
teljes jelzéshez képest szdraz idGjardsndl a kibocsatds kezdetétdl eltelt id6 fliggvényében
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7. dbra. A detektor jelzésének Osszetevdi €s a feliileti talajszennyez0désbdl eredd hanyada a
teljes jelzéshez képest 5 mm/h intenzitdsu esOnél a kibocsatds kezdetétdl eltelt id6

fiiggvényében.

Az dbrdk alapjan megdllapithatd, hogy szdraz id6ben a talajszennyezddésbdl eredd jelzés
csak az egy Ords kibocsdtds végén éri el a teljes jelzés 15%-at. Ez azt jelenti, hogy csak
mintegy 15 mSv/h teljes jelzés esetén lesz a talajfelszin szennyez6désbdl eredd jelzés
1 mSv/h. Es6s id6ben az egy 6rds kibocsdtds végén mar a jelzés tobb mint 50%-a ered a
talajfelszin szennyez6désébol. A két iddjardsi helyzetre vonatkozdéan a 8. dbra alapjan
becsiilhetd meg a kibocsitds kezdetétdl eltelt id6 fiiggvényében — a példaként megadott
nuklidosszetételnél — milyen detektorjelzésnél tételezhetd fel, hogy a talajra kiiilepedett
radionuklidok révén 4dltaldnos veszélyhelyzet 1épett fel.
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8. dbra. Az éltaldnos veszélyhelyzet 1étrejottéhez sziikséges detektorjelzés a kibocsatas

Jelzés es6s id6 (mGy/h)

kezdetétdl eltelt id6 fliggvényében a példaként megadott nuklidosszetételnél szaraz idében és

5 mm/h intenzitasu esOnél
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A NAU AJANLAS ES A HAZAI SZABALYOZAS OSSZEHASONLITASA

El6z6 példankban hirom nuklidcsoport (nemesgédz, elemi jod és aeroszol) szerepelt. A
tovdbbiakban egy olyan esetet vizsgaltunk, amelynél a kibocsétds a flitdelemek résaktivita-
sabol szarmazik. A résaktivitds nuklidosszetételénél a legjobb kozelitéssel megadhatot vettitk
alapul. Feltételeztiik, hogy nagy cs6toréses lizemzavarkor ez a résaktivitds teljes egészében a
primerkori kozegbe keriil, és ebbdl a kozegbdl a nemesgizok teljes mennyisége, a
halogéneknek 67%-a, az aeroszoloknak pedig 10%-a a hermetikus tér levegdjébe keriil,
ahonnan az egész légkori aktivitds a kdrnyezetbe jut (3. tdblazat).

3. tablazat. A résaktivitasbol szarmazé radionuklidok kdrnyezeti kibocsatdsa, valamint az
egyes nuklidok és nuklidcsoportok hanyada

Csoport | Nuklid | Felezési id6 (6ra) | Kibocsatds (Bq) | Hanyad (rel. egység) | Csoport hanyad (%)

Bmgr 4,48 1,02E+13 3,00E-02

85K 94000 3,25E+12 9,56E-03

s SKr 1,272 1,03E+13 3,03E-02

3 $Kr 2,84 1,79E+13 5,26E-02
Z2  |""Xe 285,6 1,03E+12 3,03E-03 70,2

E | Xe 125,88 1,51E+14 4,44E-01

Z |PBmxe 0,255 4,79E+12 1 41E-02

35x%e 9,09 2,04E+13 6,00E-02

38%e 0,236 1,99E+13 5,85E-02

Bl 192,96 1,45E+13 4,26E-02

% P 2,3 7,05E+12 2,07E-02

5 133 20,8 1,68E+13 4,94E-02
& 34 17,7

S | 0,8767 9,22E+12 2,71E-02

T 1351 6,61 1,20E+13 3,53E-02

%Br 0,53 6,48E+11 1,91E-03

%¥Rb 0,297 3,83E+11 1,13E-03

¥Sr 1212 4,85E+12 1,43E-02

Sr 255000 5,09E+11 1,50E-03

*Sr 2,71 1,08E+12 3,18E-03

S7r 1535,5 4,87E+12 1,43E-02

%Nb 843,6 3,73E+12 1,10E-02

’"Nb 1,2 1,19E+11 3,50E-04

< |"Ru 942,7 2,93E+12 8,62E-03

< 05Ru 8847.6 1,33E+12 3,91E-03
S PTe 78,2 2,45E+12 7,21E-03 12,1

s [ s 18100 6,10E+11 1,79E-03

< B7Cs 263000 6,55E+11 1,93E-03

8¢ 0,537 1,08E+12 3,18E-03

9Ba 1,378 1,26E+12 3,71E-03

0B, 305,8 4,66E+12 1,37E-02

M0 a 40,27 2,69E+12 7,91E-03

Mlce 780 3,22E+12 9,47E-03

Ce 6823,2 4,58E+12 1,35E-02

144pp 0,288 4,42E+10 1,30E-04
Osszesen 3,40E+14 1,00E+00 100
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E kibocsatdsi adatok alapjan a PC COSYMA programmal [6] meghatiroztuk 120 m-es
kibocsitdsi magassdgra, 5 m/s-os szélsebességre a kibocsatdsi ponttél 1,5 km-re a
talajfelszinre kirakdédott radionuklidoktdl szdrmazé doézisteljesitmény és ddzis idOfiiggését a
kibocsatds utdni egy hétre, azaz 168 érara. A szaraz idOre kapott eredményt a 9. dbra, mig az
esds idore vonatkoz6t a 10. dbra adja meg.

1,0 B A T 20
o - - -

_ .= 194 |
S08 - 16
5 - 5
2 0.6 41002 - 2
= - - dézistelj. -
] L. S
7 04 - — - dézis 8 =
S \/
R 9,2 TN~ 4

0,0 T T T T T T 0
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Idé (6ra)

9. dbra. A 3. tablazatban megadott kibocsétds talajszennyezésébdl eredd dozis és
doézisteljesitmény id6fiiggése a forrdstol 1,5 km-re szdraz id6jardsndl

12 - 600
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~ 10 - T - 500
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>} - / ~~
G S 400 7.
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T
5 g - 100
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10. dbra. A 3. tdblazatban megadott kibocsatds talajszennyezésébdl eredd ddzis és
dézisteljesitmény id6fiiggése a forrdst6l 1,5 km-re 5 mm/h intenzitdsi es6nél

Megéllapithatd. hogy szdraz id0jards esetében a talajszennyezettségbdl eredd maximalis
doézisteljesitmény 0,62 mGy/h, ami nem éri el az altaldnos veszélyhelyzetet jelentd 1 mGy/h
értéket. Ugyanakkor esOs id6ben a szdmitott maximdlis dézisteljesitmény 12 mGy/h, ami
sokszorosa az 1-es operativ intézkedési szintnek, azaz 12-szeresen meghaladja a
doézisteljesitmény az altaldnos veszélyhelyzetnek megfeleld 1 mSv/h szintet. A szdmitdsok a
dézist levegére vonatkozé mGy/h-ban adjak meg. Ezt az értéket csak viszonyszdmként

haszndltuk, ezek a viszonyszamok kozel azonosak lesznek a kornyezeti ddzisegyenértékek
viszonyszamaival.
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Az esOs idore szdmitott dozisteljesitmény 19-szerese a szdraz idOre szdmitottnak. Ha
168 ora alatti, azaz egy hetes dozist vesziink figyelembe, ez az ardny 27-szeresre novekszik.
(Az esés és szdraz id6jaras a kibocsatas idejére vonatkozik.)

A fenti adatokat alapul véve az els6 6ra végére 1 mGy/h-ra normdltuk mind a szédraz, mind
az es6s idore vonatkozd dozisteljesitményeket (11. dbra). Léthatd, hogy a kezdeti
doézisteljesitmény esds iddben lassabban csdkken, mint szdraz idében. Ennek oka, hogy esds
id6jardsndl a hosszabb felezési idejii aeroszolok részardnya a talajon megnd a rovidebb
felezési idejui halogénekhez képest. (A halogének szdraz kililepedési sebessége Otszordse az
aeroszolokénak, mig a kimosdsi sebesség mindkét csoportndl azonos.) Az illesztett gorbe
nagyobb negativ kitevije is azt mutatja, hogy a dozisteljesitmény szdraz idOben gyorsabban
csokken, mint csapadékos id6 esetén.

\
@ sziraz

M esos

Normalt érték

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Ido (ora)

11. ébra. Az egy 6ra idStartami kibocsétds utdn a talajfelszini sugérzds 1. 6ra végére normélt
relativ intenzitdsa az eltelt id6 fiiggvényében. Megadjuk a gdrbékhez illesztett fliggvények
egyenletét is.

A szamitds adatait felhaszndlva megéllapitottuk, hogy 1 mSv/h kezdeti ddzisteljesit-
ménynél az egy hetes dozis szdraz id6jardsndl 34 mSv, illetve az esd révén tortént
talajszennyez6désnél 56 mSv. Ezek az értékek 6sszhangban vannak a hazai szabdlyozdsban
szerepld egy hetes 50 mSv dézismegtakarits értékkel, amelynél el kell rendelni a kitelepitést.
A doézismegtakaritds kiszdmitdsdhoz sziikséges a kibocsatds (forrdstag) ismerete, aminek
meghatdrozdsa nagyon bizonytalan, ugyanakkor az e kozleményben ismertetett modszernél
nincs sziikség a forrdstag ismeretére, csupdn a mért dozisteljesitményekre és a meteoroldgiai
adatokra.

A VARHATO LAKOSSAGI DOZISTERHELES BECSLESE A GAMMA-SUGARZAS
DETEKTORRAL MERT ADATOK ALAPJAN

A lakossdgra vonatkozé intézkedés alapja, hogy az 1. operativ intézkedési szintnek
megfeleld dtlagos ddzisteljesitmény a lakossdg tartézkoddasi helyén 1épjen fel, ugyanakkor a
mérési adatok zommel az erémiitél 1-1,5 km-es tdvolsiagban dllnak rendelkezésre. Ennek
megfeleléen a mért dozisteljesitményt 4t kell szdmitani az érintett telepiilésre.

Az erébmi kornyékének térképvdzlatit a 12. dbra mutatja. A legkozelebbi lakott hely a
térképen jelzett 6. és 7. méropont kozelében 1évé Csampa puszta, mintegy 200 lakossal. E
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teleptilésre  vonatkozé dozisteljesitmény adatok a mérOpontok révén kozvetleniil
rendelkezésre dllnak. Az erdémii 5 km-es korzetében van még Paks déli része,
Dunaszentbenedek és Uszdd.

17 GEDERIAK

\ AD UNASZENTBENEDEK

1o 21

KISKOROS 33 lon.

-

3 kin

SUQAry ki

20

KALOCSA 12 kin
_—

12. dbra. A paksi er6mi kozli kdrnyezetének térképvazlata. A legkozelebbi lakott telepiilést,
Csampa pusztat a 6. és 7. mérépont kozott piros pont jeloli.

A 13. dbra mutatja a kiiilepedés tavolsagfiiggését szdraz és es6s id6ben 5,5-10" Bq "'l
talajszinti kibocsdtds esetére, D stabilitdsi kategdridndl. Az dbra alapjan megéllapithatd, hogy
a talaj szennyezOdése esOs iddben kozelitdleg egy nagysdgrenddel nagyobb lesz, mint szdraz
idében. A mérbéallomads és a telepiilés kozotti tnormaldst csak a két érték tavolsagfiiggése
szabja meg.

A 14. dbra az 1 és az 1,5 km-es tdvolsagd mérédllomds poziciéra adja meg az atnormalasi
tényez0 tavolsigfiiggését. Az dbra alapjan példdul meghatdrozhatd, hogy ha a referencia
dllomds tavolsdga 1 km és a telepiilésé 5 km, akkor a telepiilésen szdraz idd esetén a
doézisteljesitmény a mért érték 0,1, esoénél pedig 0,2-ed része lesz, mig 1,5-km-es mérési
pontndl az értékek 0,15, illetve 0,3.

Osszegezve a lefrtakat megéllapithat6, hogy szdraz idében, 1,5 km-es mérési pont tavolsdgnal
és 5 km-es telepiilés tdvolsdgndl, egy 6rdval a kibocsdtds kezdete utdn a 1égkori gamma-
sugarzas zavar$ hatdsa miatt tizszeres (

6. dbra), a tdvolsigfiiggés miatt hétszeres (14. dbra), 6sszességében mintegy hetvenszeres
korrekcidra van sziikség, tehdt a gamma-sugarzds detektornak 70 mSv/h értéket kell mutatnia
ahhoz, hogy az érintett telepiilésen dltaldnos veszélyhelyzet 1épjen fel.
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13. dbra. A kiiilepedés tavolsagfiiggése szdraz és esés idében 5,5-10"° Bq *'I talajszinti
kibocsatas révén, D stabilitasi kategérianal
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14. dbra. Az dtnormdlési tényezd tavolsagfiiggése az 1 és az 1,5 km-es tdvolsdgi mérdallomas
poziciénal

Az eddigiekben feltételeztiik, hogy a kibocsatds pontszerii és 0 méteres magassdgban
torténik. A 15. dbra mutatja, hogy mennyire kiilonboézik a PC COSYMA programmal [6]
1,5 km-re szdmitott aktivitdskoncentricid, ha a kibocsatds talajszinten pontszeri vagy 200 m
széles és 40 m magas épiiletbdl, valamint 120 m magas pontforrdsbdl torténik. A
szamitasokban szerepld forras 5,5-10"° Bq *'I, a stabilitdsi kategéria D. A szdmitdsok alapjén
megéllapithatd, hogy az 1,5 km-es tdvolsdgon — azonos iddjardsi koriilmények kozott — az
épiilethatds nem nagyobb 6%-ndl, viszont a kibocsatasi magassag fontos befolyasold tényezd.
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15. dbra. A PC COSYMA programmal [6] 1,5 km-re szdmitott aktivitiskoncentracié hat
kiilonboz6 esetre. A forrds 5,5-10" Bq "'I, a stabilitasi kategéria D.

Az eddigiekben feltételeztiik, hogy a stabilitdsi kategdria D. A tovdbbiakban azt vizsgéljuk,
hogy a stabilitdsi kategéria mennyiben befolydsolja az atnormdldsi tényez6t. A 16. dbra
hat esetre szdmitott aktivitdskoncentracié tdvolsdgfiiggést mutat be B, D és F stabilitdsi
kategoridra, 0 és 120 m magassdgi kibocsatdssal. Lathatdé, hogy a 0 m magasan torténd
kibocsitdsndl a B és az F kategéridkndl kialakulé aktivitiskoncentriciok kozott egy
nagysagrend kiilonbség van, ugyanakkor a 120 m magas kibocsatasndl a kép Osszetett: 1 km-
es tavolsdgndl még a B kategdridhoz tartozik a legnagyobb aktivitdskoncentricid, 3 km-es
tavolsdgndl a sorrend az ellenkezdjére vilt.
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16. abra. Hat esetre szamitott aktivitdskoncentracio tavolsigfiiggés B, D és F stabilitasi
kategéridra, mindegyiknél 0 és 120 m magassagu kibocsatassal

A 17. dbra az 1,5 km-es tdvolsdgrdl torténd dtnormdlds tényezdit mutatja B, D és F
stabilitdsi kateg6ériandl talajkozeli (0 m) és szell6z6kémény (120 m) kibocsatds esetére. Az
5 km-re torténd A4tnormadldsi tényezdk 0,2-0,4 tartomdnyban vannak, kivéve a 120 m
magassiagban F kategoéria esetén tortént kibocsatast, ahol az dtnorméldsi tényezd akar 1-nél
nagyobb is lehet. Ennek oka az, hogy a szennyez6dés 1,5 km-es tdvolsagban kisebb, mint az
ennél nagyobb tdvolsdgokban.
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17. dbra. Atnormaldsi tényez6k az 1,5 km-es tdvolsagra 1évé mérépont esetében B, D és F
stabilitadsi kategoridndl talajszintli és 120 m-es kibocsatas esetén, szdraz idoben

KOVETKEZTETESEK

A NAU ajdnldsnak megfelelden altaldnos sugdrzési veszélyhelyzet keletkezik, ha baleseti
radionuklid kibocsitds révén a talajfelszin szennyezettségébdl eredd gamma-sugarzas
dozisteljesitménye eléri az 1 mSv/h értéket. Vizsgdlataink szerint a paksi erémi
kornyezetében elhelyezett gamma-sugarzas detektorok (Bitt szonddk) jelzésénél — még az egy
Ords tartamu kibocsatds végén is (kiilondsen szaraz id6 esetén) — a detektort koriilvevd
légtérben 1év6 nuklidok gamma-sugirzdsa domindl, ezért a mért adatokat csak jelentOs
korrekcidval lehet haszndlni a talajszennyezettségbdl ered6 sugirzds meghatdrozasihoz, és
tovdbbi korrekciéra van sziikkség a detektorokndl tdvolabbi telepiilésekre vonatkozd
atszdmitdshoz. A korrekciokra feltétleniil sziikség van, ha az daltaldnos veszélyhelyzet
megitélésénél a talajszennyez6dés gamma-sugarzasinak dozisteljesitménye tekinthetd
mértékaddnak és az értékelés a "legjobb becslés" elve alapjan torténik.

Tanulmdnyunk csak a legfontosabb korrekcios tényezdket mutatja be, de az daltalunk
kidolgozott mddszer alapul szolgdlhat a kiillonbozd baleseti szcendridkra vonatkozo
korrekciok meghatdrozasara, amikre feltétleniil sziikség van, ha a dontéshozdék a kornyezeti
gamma-sugdrzas mérési adatai alapjan kivanjak az altaldnos veszélyhelyzetet elrendelni.
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