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A lakossag teljes sugarterhelese

természetes

mesterséges

 nuklearis balesetek,

Z. |* kozmikus eredetli, |* robbantdsok,
S: | * kdzetek, talaj » orvosi diagnosztika,
» oyogykezeles
- * jod belégzese,
= e , ;
. radon be}egzese, e noveényi termekek
S | * asvanyvizek fogyasztasa
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termesztett:

 gabonafelek, )
e zOldségfélék, vadon termok
e oylimoOlcsok. ..

IR
2-\ XXXVII. Sugarveédelmi Tovabbképzd Tanfolyam, Hajduszoboszlé 2012. aprilis 24.-26.
ELFT



afonya vadkorte
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A fekete atfonya (bilberry) mint
radioaktiv referencia anyag

e 2010-ben az IRMM (European Commission, Institute
for Reference Materials and Measurements, Geel)
nemzetk6zi 0sszehasonlitd mérést szervezett, fekete
afonya mintakban 1évé radioaktiv = anyagok

Az 0Osszehasonlitasban els6 korben csak nemzeti
metrologiai  intézetek vettek részt. A varhatd
eredmény egy referencia koncentracid 'Cs,

PSr(*Y) és 4K radionuklidokra.
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A fekete atfonya (bilberry) mint
radioaktiv referencia anyag

* A9 résztvevo egyike az MKEH volt.

cr 7

2010 végen ¢s 2011 elejen tortent.

e« Az eloadas a méromintak Kkészitesét, a
mérorendszer (gamma-spektrométer) leirasat,
valamint annak kalibraciéojat mutatja be.

Az MKEH me¢rés1 eredményének bemutatasa.
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A referencia anyagminta eredete és
elokészitése!

Az alapanyag (afonya) begytjtése 2005 nyaran
tortént, kozel Csernobilhez, de az elzart zonan kiviil.

* A begyljtési helyszin kozelében azonnali szaritas

tortent.
e Az IRMM-be tortént szallitast kOvetoen ismételt

szaritasra keriilt sor (szaritoszekrényben: 55 °C) .
« Az clokészités kovetkezO 1épése fagyasztva poritas
Volt (szemcseméret median: @ 300 um).

IIRMM pilot laboratory, background information
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A referencia anyagminta eredete és
elokészitésel
» Szitalas, homogenizalas kovetkezett,

 Majd 100 g anyagminta szamozott,
280 mL-es flakonokba toltése.

* Veégezetil egy gamma-besugarzasos
sterilizacio (stabilizalas) tortént.
» Minden résztvevd 6 flakont kapott

elemzesre.
IIRMM pilot laboratory, background information

XXXVII. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam, Hajduszoboszlé 2012. aprilis 24.-26.



hi i b

A mérésekhez alkalmazott gamma-
spektromeéter

A gamma-spektrométer fontosabb adatal:

« HPGe koaxialis detektor,
55 cm? kristalyméret,
* berillium ablak,

* a detektor a Dewar-edénnyel
egyltt, egy 120x100x98 cm
meéretll arnyékolasban.
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szcintillacios mérésekhez alkalmazott
kuvettak voltak.

U Y CA\U

A forrastartoba helyezett mintatarto
szimmetriatengelyének és a detektor
ablakanak tavolsaga 8,5 cm volt
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GIAI HATOSAG

szaritoszekrényben Kkiszaritasra kerultek, mert az
aktivitaskoncentraciot szaraz tomegre vonatkoztatva
kellett megadni (90 °C, 40 perc).

« Az atlagos viztartalom 3,6 = 0,3 % volt, de
kiértékeléskor  minden  egyes minta  sajat
viztartalmaval lett korrigalva.
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e Mind a 6 flakonbol 2-2
meérominta készult.

2 o i

A méromintak atlagos tomege 20 g volt, ami a
poritott fekete afonya minta tomoritésével volt
elérhetd. Felhasznalva a kiivettak valodi térfogatat,
a mérémintak atlagos stiriisége: 0,82 g-cm™ Vvolt.
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A meérorendszer hatasfoka

A mérorendszer hatasfokanak meghatarozasa az adott
geometriara ¢s meérOminta suruségre, egy merominta
utodlagos jelzésevel tortént.

A kiontott mintara csepegtetéssel felvitt ismert
aktivitasu radionuklidokbodl allo oldat beszaritasa utan
homogenizacid6, majd az anyagminta visszatoltése
kovetkezett.
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Eﬁi MKEH METROLOGIAI HATOSA

1 cm-es fuggoleges elteres |
8,5 cm tavolsagbol < 1,4 % —

hatassal bir.

Vizszintes inhomogenitas:

=1
1 cm-es vizszintes eltérés e
85 cm tavolsagbol tobb | 5

mint 20 % eltérést okoz.
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Vizszintes inhomogenitas -
kikiiszobolése (feliilnézet):

\(_Z

A mérOminta 90°-kos forgatasa esetén, a mérési
eredmények atlagolasaval olyan eredmény adodik,

mintha a jelzett pont a méréminta kozéppontjaban
lett volna (eltérés < 0,3 %).
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MKEH METROLOGIAI HATOSA
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Eﬁi MKEH METROLOGIAI HATOSA

Az alappontokra B
illesztett fiiggvény:

0,0050 e

in(e)=>"(a, -(n(E)’")

Hatasfok 137Cs fotocsucs
energianal (661,7 keV): i .

65=(1,82£0,01)-108 o=,

Energia keV]

Hatasfok

el
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12 minta mérés (100 000-250 000 s mérésidovel)
Az eredmények jo egyezést mutattak egymassal:

Mérominta 100000 s-ra vonatkoztatott intenzitasai
2860
$ 2810 T T T
57 ¢ ? o 4
E g T ¢ o o )]
5 §2760 I I L]
£ g2710 = -
g &
2 2660 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mérominta szama
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MKEH METROLOGIAI HATOSAG

aktivitas koncentracido, az MKEH méresei alapjan:
(763 + 18) Bq-kg™
Az dsszehasonlitasban részt vevok eredményei:
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1 2 3 4 5 & 1 8 9
Résztvevo sorszama
2 U. Witjen et al.: Results of an international comparison for the determination of radionuclide
_activity in bilberry material. Presentation, ICRM 2011 Tsukuba.
i
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A resztvevok listaja, a Kulcs-Osszehasonlitas részletes

koriilmeényei ¢€s a kovetkeztetések megtalalhatok:

.l;:l"ﬂl -Hlﬂ|.ﬂrl and .

= Results of an international comparison for the determination
2 of radionuclide activity in bilberry material
U. Witjen, T. Altzitzoglou, A. Ceccatelli, H. Dikmen, H. Emteborg,L.

Ferreux, C. Frechou, J. La Rosa, A. Luca, Y. Moreno, P. Oropesa, S.
Pierre, M. Schmiedel,Y. Spasova, Z. Szanto, L. Sziics, H. Wershofen,U.

Yiicel

Applied Radiation and Isotopes.
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Koszonjuk a figyelmet!

IR
2-\ XXXVII. Sugarvedelmi Tovabbképzd Tanfolyam, Hajduszoboszlé 2012. aprilis 24.-26.
ELFT



