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A kérelmezo a rendelkezb részben kortilirt meréeszkoz
tipusvizsgalatat kérte 2012. junius 14-én, majd folyamatosan
rendelkezésre bocsatotta a hatosagnak a vizsgalathoz
Szlikseges berendezeseket, és csatolta a kerelmehez az eszkbz
muszaki dokumentacioit.”

MIERT KELL TiPUSVIZSGALAT?

A sugarvedelmi alkalmazasu dozismérék kotelezd hitelesitésu
merbeszkozok. Az 1991. évi XLV. torvény a meresugyroal,
127/1991 (X.9.) Kormany rendelet 8. § (1) szerint ,A kotelez6
hitelesitésii méréeszkozok - Magyarorszagon - hitelesitési
engedély alapjan hitelesitheték.” Az engedély kiadasanak
feltétele a pozitiv tipusvizsgalati eredmény, melynek soran a
vonatkozo IEC szabvanyok teljestlését vizsgaljuk meg.
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MIERT KOTELEZO HITELESITESU MEROESZK0OZ?

6. § (1) Joghatassal jar a mérés, ha annak eredménye az
allampolgarok és/vagy jogi szemeélyek jogat vagy jogi érdekeit érinti,
kilondsen, ha a mérési eredményt mennyiség és/vagy mindseg
tanusitasara - a szolgaltatas és ellenszolgaltatas mértekéenek
megallapitasara - vagy hatdsagi ellenorzésre és bizonyitasra
hasznaljak fel; tovabba az élet- és egészségvédelem, a
kornyezetvédelem és a vagyonveédelem teruletén.

(2) Joghatassal jar6 mérést a mérési feladat elvégzésére alkalmas
hiteles méréeszkozzel vagy hasznalati etalonnal ellen6rzott
meroeszkozzel kell vegezni.

(3) Hiteles az a mérbeszkoz

a) amelyet a mérésugyi szerv hitelesitett,

b) amelynek kulfoldi hitelesitését a mérésugyi szerv elsé belfoldi
hitelesitéskent elismerte.
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A tipusvizsgalat targya, mér6eszk6z megnevezése:

Panasonic termolumineszcens dozismero rendszer

A vizsgalatot az alabbi elGiras és szabvanyok szerint végeztuk:

)

HITELESITESI ELOIRAS INTERNATIONAL
STANDARD

SUGARFIZIKAI MEROESZKOZOK NORME
INTERNATIONALE

SUGARYV EDELM! ES ORVOSI
DOZISMEROK

integrating dosimetry systems
n and beta radiation

HE 60-2012
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Meéresi bizonytalansag: Lokalis, gylrl dozismerok:

RAPP[J RT . CEI INTERNATIONAL
TECHNIQUE IEC STANDARD
TECHNICAL TR 62461

REPORT P —

200512

i i ecti Muclear energy — Radiation protection —
Instrumentation pour la radioprotection — Individual thermoluminescence dosameters
for extremities and eyes

Détermination de l'incertitude de mesure

Radiation protection instrumentation - Enwy
Determination of uncertainty in measurement
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p r _u s INTERNATIONALE
Korabban TL dozismeérd rendszerek INTERNATIONAL
vizsgalata az IEC 1066 (ed.1) illetve a STANDARD

IEC 61066 (ed.2) alapjan tortént.

Systémag de dosimeétrie
goe pour la s

A szabvany hatalyon kivul!
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A tipusvizsgalat targya:

Az alabbi méréeszkodz

megnevezeése: termolumineszcens dozismeéré rendszer
besugarzé egység
M TLD kiolvasé egység
AT tipusu (egésztest) TL

ATN (lokalis, gydrd) TL dozismérdk

fébb met , -

mért merll™ : nérték, Hp(10), Hp(0,07)
D-802AT)
p-807ATN)

keV — 1,25 MeV tartomanya
isegyenértékre (UD-8(Q
keV — 1,25 MeV tartoma
|6zisegyenértékre (UD-
(bétasugarzasra) Hp(0,(

el6allitéjq ications Co., Ltd,

Willoughby Road, Bracknell, Berks, RG 12 {
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A referencia feltételek megallapitasa

- Passziv személyi doismérdk (TLD-k)referencia sugarmindsége
Cs-137 radionuklid 1ISO 4037 szabvany szerinti 662-keV-o0s
fotonsugarzasa

- A HE 60-2012 (IEC 62387-1, ISO 4037-3) elbirasainak
megfelel6en 30 cm x 30 cm x 15 cm oldaléli vizfantomon

- Lokalis (gyrd) TL dézismérék az ISO 4037-3 és ISO - 62387-1
szabvanyoknak megfelel6en 19 mm atmérdgji, 300 mm
hosszusagu PMMA fantomon besugarazva

- Alkalmazott nyalabatméré (95%-0s) nagyobb, mint 30 cm

A referencia feltételek és ertekek 6sszhangban vannak a Nemzetkézi Suly és Mérteklgyi
Bizottsag (CIPM) Kblcsénés Elismeresi Megegyezése (MRA) C fliiggeléke altal tartalmazott
kalibralasi és mérési kepességekkel (CMCs). Az MRA minden alaird intézete elismeri egymas
kalibralasi és mérési bizonyitvanyait a C fliggelék szerinti mennyiségfajtakra, azok
ertéktartomanyaival és mérési bizonytalansagaival.

XXXVIII. Sugarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam 2013. aprilis 23-25., Hajduszoboszlo



ESI HIVATAL

méréstechnikai jellemzoék vizsgalata

ntossaga Ilnearltas vizsgalata

El
dce
61 e > Sczawvvai lyUﬂ;lar\filVlU LAVaI Gl LONGI lyoéy

te 2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5,
' inyoknak.
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A dézis mérés pontossaga, linearitas vizsgalata

Feltétel:

Vizfantomon referenciairanybdl besugarazott passziv személyi
dozismeérd, dozisegyenérték mérésekor -9%, illetve +11%-nal
jobban nem térhet el a referencia értéktél. A mérések szérasa 15
% (100 mSv —ig), (16-H*/0,1 mSv) % (0,1 mSv < H*< 1,1 mSv)
és 1,1 mSv-t6l 5 % lehet ( IEC 62387-1 11.2.). Ugyanakkor a
meéresek kiértékelésekor figyelembe kell venni a helyes érték
megadasanak a bizonytalansagat is: ez az MKEH referencia
terében Co-60, illetve Cs-137 sugarminéségeken személyi
dozisegyenértékre 5 % (k=2) esetén (mérési képességet lasd:

). Ezt
figyelembe véve, a linearitasra vonatkozo megfelelési tartomany
a mért érték/ helyes érték hanyadosara 0,87 é€s 1,15 kozott
lehet (lasd IEC 62387-1 Annex A).

Vizsgalat: n =5 db TLD csoportok
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http://kcdb.bipm.org/appendixC/RI/HU/RI_HU.pdf

Mep BN

A dbézis mérés pontossaga, linearitas vizsgalata

Helyes érték, H (10) [mSv]
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Meért erték, H (10) [mSv] Eltérés [%]
(n=3)
0,016 Nem értékelheté
0,091 -9
0,089 -11
0,271 -10
0,284 -5
0,951 -5
0,970 -3
2,86 -5
9,83 2
33,52 +12
30,80 +3
101,5 +2
275 -8
1013 +1
3133 +4

Nem értékelhetd
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A dbézis mérés pontossaga, linearitas vizsgalata

A Panasonic TLD rendszer (UD-802AT dézismérdvel)
linearitasa
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A dézis méro energia és iranyfuggése

- A személyi dozisegyenértek merésére alkalmas passziv
személyi dozismérbk (TLD-k) energia- és iranyfuggés
vizsgalatat egyszerre, egyuttesen kell elvégezni.

- A 80 keV — 1,25 MeV energiatartomanyban, a 0°- 60°
besugarzasi szogtartomanyban a referencia
sugarmindségen és iranyban meért ertéktél -29% és
+67%-nal nagyobb eltérés nem megengedett.

- A gyarto, illetve a METAS (Svajc) No. 155-00191 szamu
tipusengedélye 16 keV energiatol 1,25 MeV energiaig
terjedo tartomanyt ad meg.
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A dézis mérod energia és iranyfliggése

A Panasonic TLD rendszer (UD-802AT dézismérével) energiafuggése
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A dézis méroé energia és iranyfuggése

Fliggoleges Vizszintes

Energia Szog [°] Rel. Energia Szog [°] Rel.
[kev] Kijelzés [kev] Kkijelzés

33 0 0,958 33 0 0,958

60 1,443 60 1,159

300 1,449 300 1,324

48 0 0,963 48 0 0,963

60 1,100 60 0,972

300 1,131 300 1,018

65 0 0,929 65 0 0,929

60 0,995 60 0,907

300 1,038 300 0,967

83 0 0,881 83 0 0,881

60 0,943 60 1,027

300 0,974 300 0,904

662 0 | 662 0 |

60 1,025 60 1,018

300 1,037 300 1,002

1250 0 0,910 1250 0 0,910

60 0,966 60 0,950

300 0,991 300 0,981
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Tultelitési effektus

- ATL dozismérdk egyik legfontosabb vizsgalata a besugarzott
dozismérdk maradéek dozisa.

-Maximum 10 Sv dozisegyenértekig kell vizsgalni a
kifGthet6séget

TAPASZTALAT:

- 10 mSv dozisegyenértékig 0,010 mSv-nél kisebb maradékdozis
- 30 mSv-nél 0,015 mSyv alatt

- 100 mSv-tdl (0,03-0,05) mSv harmadik kiflités utan is

Ha a TL dozisméré 30 mSv doziseqyenérteknél naqgyobb dozist
kapott, a dozismerd hiteles merésre ismetelten nem hasznalhato!
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Hosszuidejli stabilitas vizsgalata

A megengedett eltérés -13% és +15% -nal nem nagyobb

lehet.

-ATLD-k n =12 db harom csoportban, 21°C hémérsékleten,
laboratoriumi kortulmények kozott tartva

Eltelt nap Relativ érték
7 1
K10) 0,983
90 0,956

XXXVIII. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam

Eltérés (%) Széras (%)
- 2,8
-1,7 4,2
4.4 4,4
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Homeérsékletfliggés vizsgalata

A megengedett eltérés -17% és +25% -nal nem nagyobb Iehet.

-ATLD-k n = 8 db harom csoportban, 1 hétig az adott
homeérseékleten tartva

Homérséklet (°C) Rel. kijelzés Eltérés (%) Széras (%)
-10 0,913 -8,7 2,7
+21 0,949 -9,1 3,2
+40 0,956 4.4 4,9
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Mechanikai utésallésag vizsgalata
- Az als6 méréshatarnak megfelelé doézis hétszeresével
besugarazva a TLD —ket (0,7 mSv) végeztuk a vizsgalatot.
- 10%-kal csokkenhet a mutatott érték, 1 m-rél beton fellletre

- Eltérés -4,4%, szbérassal megegyez6 (4%)
Béta érzékenység vizsgalata

-Vizsgalat Sr-90/Y-90 sugarforras 0,8 MeV energiaju terében
vizfantomon végeztuk.

- Referencia ertéktdl eltérés 1%, a meért értékek szorasa 4%.
- Lokalis (gyurt) TLD esetén referencia értéktdl valo eltérés

- -3% és +4%, 9% illetve 5% szoérassal.
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mért 6 referencia érték

személyi doziegyenérték [mSv]

Besugarzasok: (33,48,83,250,662 és 1250) keV energiakon, 0°,
30°és 60°iranyokbdl (0,2 — 50) mSv tartomanyban, tobbszorosen

A legnagyobb eltérés a vizsgalt sugarminbségeken és
dozisegyenértekeken + 22 % és —18 % volt.
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TAPASZTALATOK, MEGALLAPITASOK

1. A mUszer hasznalatakor, a miszaki dokumentacidban
megadott médon, a gyarto eldirasanak megfeleléen, a K. yer
tenyez6 definialasat naponta el kell végezni.

2. A hitelesitési kovetelményeknek torténé folyamatos megfelelés
biztositasa érdekében a kiolvaso és besugarzo egyseg hiteles
térre torténd rendszeres visszavezetettségét, rendszeres, 2
honapnal nem ritkabban torténd, referencia értékek megadasaval
biztositani kell, a linearitasi figgvény felvételével. A
visszavezetettséget a MKEH altal fenntartott nemzeti etalonra

biztositani kell.

3. Ha a TL dozismeérd 30 mSv dbézisegyenérteknél nagyobb
dozist kapott, a dézismérd hiteles mérésre ismételten nem

hasznalhato.
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TAPASZTALATOK, MEGALLAPITASOK
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4. Az el6z6 pontok betartasa esetén, a vizsgalatok
tapasztalatait 0sszegezve, a kevert sugarzasi térben
végzett mérések alapjan kijelenthetd, hogy a korabbi film
dbézismeérbknél pontosabb mérést lehetbve tevé rendszer
all a személyi dozimetriai szolgalat részere

Ehhez tovabbi meérések, a rendszer ,finom hangolasa” és
sok-sok tapasztalat megszerzése szukséges.
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Szeretném megkoszonni a tipusvizsgalat soran kialakult
kivald munkakapcsolatot

- ANTSZ Orszégos ,Fréderic Joliot-Curie” Sugarbioldgiai
és Sugaregeszsegligyi Kutato Intézetben dolgozo
kollegaknak

- Canberra — Packard Kft.-nek

KOSZONOM A FIGYELMET!
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