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. Am elemzése vizeletmintakbol

2013. decemberében a puspokszilagyi hulladéktarolo telepen
3 személyt 24'Am inkorporacioét szenvedett el, akik az
esemeényt kovetden 9 nappal vizeletmintat adtak.

Feladatunk volt a %*1Am elemzése a vizeletmintakban. Mivel
mas radioaktiv szennyezesre nem lehetett szamitani, a
RADANAL altal az aktinidak elvalasztasara kidolgozott
kromatografias modszert alkalmaztuk a mintak feldolgozasara.




ao-forras készitése vizeletmintabol

« Szarazra parlas
 Savas roncsolas: cc. HNO; + 30 %-0s
H,O,
* 243Am nyomijelzd, oldas 2 M HNO,
*Felontés TRU-gyantat* tartalmazo
oszlopra (magassag: 25 mm, atmeérd 7
mm).
* Az Am-frakcio elualasa 4 M HCI
« Méromintak készitése az oldatbal:
egyuttlecsapas NdF;-dal
e SzUrés 0,1 mikronos sz{rén

- *» Mérés a-spektrometriaval

*TRISKEM-International Inc. Terméke
*Hatéanyaga: CMPO/TBP

100 ml vizeletminta

oxidacios allapot: NaNO,
TRU
extrakcios kromatografia

4M HCI
Am

o forras
készités
Am/NdF;




100

90

80

_hbeiitg}pzémm
o o

o

\10
§ P

4800

Az egyik vizeletminta a-spektruma

Am in 5Am-K

——Am-243

—— Am-241

——Cm-244

Cm-242

5000 5200 5400 5600 5800 6000

Energia [keV]

6200



Eredmények

K" minta: 0,87 BG]/ + 4 9% «itermelés: 55 %
,,C” minta: 0,15 BC]/ + 10 % «kitermelés: 83 %
D" minta: 0,062 Ba/l £ 14 % «itermelés: 77 %

a-spektrometria esetén az **Am kimutatasi hatara 0,005 Bg/I
y-spektrometria esetén az %*1Am kimutatasi hatara 1 Bg/I




Il. Az Am kémiai formajanak vizsgalata

Masik feladatunk az Am-szennyezés kémiai formajanak
meghatarozasa volt. Enhez az Am kioldédasat vizsgaltuk

d az eérintett személyek altal az inkorporaciot okozo
tevekenyseg soran hasznalt poralarcokbdl,

[ és a helyszinen vett dorzsmintakbal.

Mivel a szennyezést okozo anyagot eredetileg elektrolizishez

hasznaltak fel, az ***!Am elektrolizis soran vald viselkedését

oldasi modell-kisérletekkel hataroztuk meg, és Osszevetettuk

ezzel a dorzsmintak eés poralarcok oldasi kisérleteinek
\.eredményeit.




Az Am lehetséges formai a hulladékcsomagban

Feltételeztuk, hogy az Am a hulladékcsomagokban harom
formaban fordulhatott eld:

« Am(OH),

Az elektrolizissel levalasztott Am a fémfeluleten Am(OH);-ként
volt jelen.

* Am,0,

Hokezeles hatasara a feluleteken kotott Am(OH), atalakult
Am,O,-da.

« Am3*

A hulladek fotomeget kepez6 beszaradt, porlodo, konnyen
diszpergalodd papirhulladekon - mellyel a megmaradt

elektrolizalo oldatot itattak fel — sok ammonium-szulfat mellett
Am,(SO,), volt, amelyben az Am stabil ionos, oldhato
Am?3* kationként van jelen.




Modellkisérletek tervezése

Az Am(OH),; és az Am,0O, oldhatosaganak meghatarozasara
modellkisérleteket vegeztunk az eredeti forrasok feltetelezett
készitési korulményeinek megfelelGen.

* Am(OH),-ot elektrolizissel valasztottunk le acelkorongra 2%
ammonium-szulfat elektrolitbal.

* Am,0O;-ot a hasonlo modon elektrolizalt forras gazlangban
tortend izzitasaval nyertunk.




Modellkisérletek eredményei

Az elektrolizalt forrasokat 3 kulonb6z6 pH-ju savas oldatban aztattuk. A vizsgalatokhoz
komplexképzésre nem hajlamos savakat (s6sav, ecetsav) valasztottunk.

Am kémiai |Aztato kozeg| Aztatasi | A forrason maradt
formaja 1d0 (6ra) | (nem oldodo) Am %

Am(OH)s  |0,21M HCI 20 25
pH=1

Am(OH)s  |0,01M HCI 18 94
pH=2

Am(OH)s  |0,1M ecetsav| 17 100
pH=3

\ Am203 0,1M HCI 4 85
| pH=1

Am203 0,1M HCI 20 82
pH=1




Poralarcok aztatasanak eredményei

Az alarcokat négy 4 oras lépésben aztattuk, az alarcon maradt 24*Am
mennyiseget gamma-spektrometriaval allapitottuk meg
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Dorzsminta aztatasanak eredményei

Egy, a szennyezett teruletr6l szarmazo dorzsmintat szintén négy 4 oras
lépésekben aztattunk, és szintén gamma-spektrometriaval allapitottuk meg
a rajtamaradt 2Am mennyiségét. A tapasztalat hasonld, mint a poralarcok
esetében:
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Kovetkeztetések

A kisérletekkel igazoltuk, hogy az érintett
személyekkel kapcsolatba keriilt 24! Am déntéen
jol oldhato kémiai formaban, Am3* kationként
volt jelen, tehat nem a nehezen oldodg,
immobilis Am-hidroxid vagy Am-oxid okozta a
szennyezédest.
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Koszonom a figyelmet!
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