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Szent Istvan Egyetem, Izotoplaboratérium, Godollé
NEBIH ETbl Radioanalitikai Referencia
Laboratorium



Vizsgalatunk f6 célja azoknak az 0sszefluggéseknek a feltarasa, hogy a talajbol
hogyan €s mekkora mennyisegben juthat el a taplaléklancon keresztul a vegso

fogyasztokig a stroncium 90-es tomegszamu izotopja.

A bemutatasra kerul6 kiserlet 4 honapig zajlott, melynek soran osszes-béeta
aktivitaskoncentraciot, valamint kémiai elvalasztast kdvetéen °°Sr
aktivitaskoncentraciot mertunk alacsony hattert beta-szamlalo segitsegeével. A
kornyezeti mintakat (tej, takarmany és lucerna termdtalaj) a Szent Istvan Egyetem

teruleten mukodo allattenyésztési tanuzem bocsatotta rendelkezesunkre.



MINTAVETEL

G0dollé — Szent Istvan Egyetem teruletén

tejminta lucerna minta talajminta




Talajminta

21 pont (fels6 10 cm-es rétegebdl)



Minta-elokészités

Laboratoriumi korulmenyek kozott
Mechanikai, kémiai elvalasztas




Kémial elvalasztas menete

« EDTA-komplexképzével a Sr* a Ca2*-t6l és Mg?*-tél szulfat formajaban elvalaszthatod.

« A szulfat-csapadékot kromatta alakitva Ba-kromat csapadék formajaban
elvalaszthato.

+ Ismételt szulfatos lecsapassal az elkulonitett stroncium kinyerhet6.

« Afolyamat végén kapott csapadék aktivitasat a °°Sr - 0Y kdzo6tti radioaktiv egyensuly
beallasat kovetéen merhetd.
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: Szllard maradek mosasa 25%-0s ammonia-oldattal) leqité
3 Qr melegités
150 cm St-hordozo 1:9-es salétromsavval (pH 4,5) / .( J If’t)l [ lik/
(forraljuk 30 percet) 200 cmé-ig pH 4, stroncium-szulfat levali
szirlethez 2 cm3 0,5 M feliluszo (anyallug) levalasztva feluliszo resz levalasztva
G4-es UlvegszUrd Selecton B, + , o ]
(105 °C) - (pH=4,5) < 1:4-es salétromsavval feloldas . 100 cm?, forrd 20%-o0s
21 nap exszikkator + + natrium-karbonat-oldat
(egyensuly beall) 20 cm?3 30%-0s 5 cm? natrium-kromat (pH=5) ; + ,
ammonium-szulfat /barium kromat kivalik/ 5 cm*® Ba-hordozo

(melegitve) (1 6ras melegiteés)



MUszerek

NK 350 tipusu integralt aramkori spektrométer

HORIBA Jobin Yvon ACTIVA-M ICP-OES




B z .~ I 4 I - ) * 15cm atmerdji keramiatal

1) evasdarlio ISta * 3000 cm3-es porcelan Uvegtal

* Exszikkator

* Infraldampa

* lzzitokemence

* 30 mm atmerdjl preparatumtalka

* 100 és 1000 cm3-es mérdlombik

* 2és5cms-es pipetta

* 250, 600, 1000 cm3-es alacsony, 400 cm3-es magas fézOpohar
* 50,100, 250, 1000 cm3-es méréhenger
* Analitikai mérleg

* Tolcser

* FUthetd magneses keverd

* szivopalack

e 150 mm atmeérdjl Bichner-tolcsér

* beparlo csésze

* G4-es Uvegsz(ird

* MN 640m szUrOpapir (vagy ezzel egyenértékd)
* pH-méré

* szaritdszekrény

* sz{rBallvany

* Uvegbot

* vizsugarszivattyu

* centrifugacsé

* 0,5 M Selecton B2-oldat

* 1:4 salétromsav

* 1:9salétromsav

* 2,5%-0s ammonia-oldat

* 20 %-0s natrium-karbonat oldat

* 25%-0s ammonia-oldat

* 30 %-0s ammonium-szulfat-oldat

* 30 %-0s natrium-kromat-oldat

* 0,7 %-0s smmonium-klorid-oldat

* Ba-hordozo: barium-klorid (20 mg Ba/cm3)
* Sr-hordozo: sroncium- nitrat (4,75 mg Sr/cm3)



EREDMENYEK

Tej 0sszes-béta aktivitaskoncentracidja (Bqg/l)

Bq/l

60

50

40 -

30 -

20

10

0O -

oktober november december januar

kimutatasi hatar: 2,87 Bg/l
atlagos 0sszes-béta aktivitaskoncentracio: 42,99 Bqg/l + 3,37 Bq/l



EREDMENYEK

Lucerna és talaj 0sszes-béta aktivitaskoncentraciodja (Bq/kQ)

Ba/kg
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200 -~
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lucerna talaj

LUCERNA kimutatasi hatar: 45,07 Bg/kg
atlagos 0sszes-béta aktivitaskoncentracio: 531,29 Bg/kg + 17,11Bqg/kg

TALAJ kimutatasi hatar: 303,36 Bg/kg
atlagos O0sszes-béta aktivitaskoncentracio: 306,48 Bg/kg + 114,07 Bg/kg



EREDMENYEK

908r aktivitaskoncentracio a vizsgalt tejmintakban (Bqg/l)

Bqg/l
0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

0,000

oktober november december

kimutatasi hatar: 0,4716 Bq/l



EREDMENYEK

908r aktivitaskoncentracio a lucerna és talajmintakban (Bg/kg)

Ba/kg
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89/2218 EURATOM szabalyozas alapjan a takarmanyban megengedett
90Sr szennyezettség hatarértéke: 750 Bg/kg



Te] osszes-béta és
NSr aktivitaskoncentracidja a magyarorszagi mintakban (Bg/l)

Ba/! Ba/l
60
0,25
50
0,2 -
40 - T
30 - 0,15
20 - 0,1
10 - 0,05 - I
0 i ' ' ' i Baah
. i "IN
¢ Y Y :
\ & 6:3“ Q;Q“ 6@ ?q* @‘ > 429 jan.  feb. marc. april. majus junius julius aug. szept. okt. nov. dec.




Lucerna osszes-béta és

0Sr aktivitaskoncentracidja a magyarorszagi mintakban (Bg/kg)

Bo/kg
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Talaj osszes-béta és
0Sr aktivitaskoncentracidja a magyarorszagi mintakban (Bg/kg)

Ba/kg Ba/kg
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