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FO feladat: radionuklidok aktivitaskoncentraciojanak es az ebbol szarmazo
dozisok szamitasa vizi terjedés soran.

A modell rovididejd, baleseti kibocsatasra vonatkozik, amelyik figyelembe
veszi az aktualis hidrologiai es radiookoldgiai parameétereket és a legjobb
kozelitést hasznalja.

Bekerulesi utvonalak (kozvetlen vagy kozvetett)

Bekeruilesi formak (pont, diffuz)

Terjedesszamitas (AD+Uledek+bioldgia), keveredés térbeli leptéke
Aktivitaskoncentracio-szamitas

Dozisok [Sv/Bqg] meghatarozasa kilonb6zo utvonalakra (peldaul
bemeriles, direkt sugarzas es belsoterhelés, mint peldaul belegzes,

taplaleklanc)
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A folyé geoldgiai/hidrolégiai és geometriai
jellemzai

A terjedés folyamatai
A szennyezOanyag elkeveredési folyamatai
Uledékkel és él8vildggal kapcsolatos folyamatok

Egyéb forras és nyeld tagok



A koordinatarendszert tekintve:
x iranyba folyik a folyo [u,],
y iranyban valtozik a szelessege,

z iranyban pedig a mélysege.

A szamitasoknal kilonféele mederfenek tipusokat kilonithetink el:
negyszog, trapéz, haromszog, parabola

Ezekbdl szamithato parameterek: keresztiranyu felilet [A; m?],
aztatott hossz [W,;m], hidraulikai sugar [R; m]



A szennyezOanyag terjedéset negy fo tényezo hatarozza

River bank
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Absorption by shore sediment

Radioaktiv bomlas

forras/nyel6 tagok, melyek az Gledekkel kapcsolatos
folyamatokban jutnak jelentds szerephez



A modellezesben a két mozgatoerot (advekciot és diffuziot) egyitt
tekintjik, tehat egy advektiv-diffizios egyenlettel szamolunk.

0C | a(uC) _ 0%C

ot ox  ox?
M (x—ut)z)
C(x,t) = ex (—
A JantD, P 4D, t

A: a keresztiranyu terUlet [m?]

M: a bebocsatott tdmeg [g]



Nyirasi sebesséqg: u* = \/ghS = \/gRS
D=¢phu* ahol ¢ x,y,z iranyba mas értéki (h: meélység [m])

Vertikalis: D, = 0,067hu*, 0,067-es egyUtthato +25%-o0s
megbizhatdsagu.

Keresztiranyu:
egyenes csatornara Dy, = 0,15hu”
enyhén kanyargés: D,, = 0,2 és 0,6 hu™ koz6tti
kanyargosra: D, = 0,6 és 2 hu™ kéz6tti

Hossziranyu: D,, = 5,98hu™ , valodi véges széles nyilt felszinG
csatornaknal 5 és 7000 kozott valtozik






a kibocsatas kozvetlen kornyezete, ahol meg sem a
vertikalis, sem a keresztiranyu elkeveredes nem
kovetkezett be

harom dimenzios advektiv-diffuzios egyenletet kell
alkalmazni

A szennyezobanyag es a befogado kozeg
homerseklete eltero

A bedmlesi sebessegvektor iranya kilonbozik a
folyasi sebesseg vektoranak iranyatol

Ezek a feltetelek korUlbelGl nehany szaz meterig
ervenyesek (12h tavolsagig)



Ott kezdodik, ahol a vertikalis elkeveredés mar
vegbement, és addig tart, amig a keresztiranyu
elkeveredes vegbe nem megy

Itt egy ketdimenzios egyenletet kell alkalmazni

Ervényessége kb. 20 km az els6 szektor végétd|

m e rve i ‘.l Pillanatnyi

pontszerii
szennyezés




A szektort tovabbi ket reszre lehet bontani.

Az elso szakasz addig tart, amig a keresztiranyu csova

el nem éri az atellenes partot (elso elkeveredesi
tavolsag),

a masodik szakasz pedig onnantol, amikor mar elérte,
addig, amig teljesen el nem keveredett keresztiranyba
(masodik elkeveredési tavolsag), vagyis a harmadik
fazis kezdeteig.



2, szakasz: fc

B A4 ok kA A ok & k.

A harmadik szektorban mar mind a vertikalis
mind a keresztiranyu keveredes vegbement, a

szennyezoanyag koncentracio valtozasa a
keresztirany menten 10% beltl marad

Cix,t) =

M (x — ut)
exp| —
A JantD, 4D,t
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Taplalék
Adszorpcié6 >
Deszorpcio
Lebegtetett
iiledék
Adszorpcio Ulepedés Reszuszpenzio

Ulepedés

- Mederfenck Uledékréteg

vandorlas




1. Uledékkel kapcsolatos:

Az Ulepedett anyag radioaktiv bomlasabol szarmazo
kilso sugarzasa

Szennyezett part / strand, horgaszat

2. Viztomeg kozvetlen hatasa:

Uszas, horgaszat, csonakazas



lvoviz altali bevitel

Belegzes

Taplaleklancon keresztul

BekerUles az emberi szervezetbe a kUlonbozo terhelesi
utvonalakon keresztUl.



A paksi folyokeresztmetszet abrardl leolvashato, hogy a Duna mélysege Paksnal
a o0 (85,4mBf) vizmeérce allasnal g méteresnek veheto.

Paksi vizmerce keresztszelvenye Paks

o) 500 1000 1500 2000



oY 4

I-131 (T,/,: 8,02 nap)
M=10* Bq
x=Gerjen (10 km)
h [m] B, [m] Q [m3/s] u [m/s] L2 [km]
7 93,2 2277,1 0,775 750,42
6 86,59 1771,8 0,712 847,73
4 76,28 761,2 0,5 922,04
3/5 77,39 508,55 0,39 825,96
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Bcs = 2,14

A képlet ellendrzéséhez korrekcios vizsgalatokat végeztem. Kiszamoltam
Gerjennél a folyo keresztiranyaban minden 10 méteren a koncentracidt, és ott
ahol a part menti koncentracié 10% talalhaté oda raktam a csdva szélét. A
kapott eredmények alatamasztjak, hogy a fenti keplet helyes, ha 10%-nal

veszem a csova szélet.
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u

mélység 10% 5% B,
7 93 107 93,2
6 87 99 86,59
A 77 87 76,28
3/5 78 88,5 77:39




A kovetkezd diagramrol leolvashato 0-15%-ig a csova
szelessege. A gorbek a kilonbozo vizmelysegeket jeldlik.

A csova szélessege Gerjennél
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csoOva szélessége [m]



Paks es Gerjen kozott a Duna nem meanderez0, azonban ha feltetelezzuk, hogy
meégis erosen meanderezo a folyo, akkor a csova a kovetkezokepen alakul 7
méteres vizmeélyseg eseten.

Piros: nincs meander

Sarga: er6sen meanderezo
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tavolsag a kibocsatastol [m]
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Lathato, hogy a legmagasabb vizallasnal volt a legkisebb koncentracio ertek a part

menten
Aktivitaskoncentracio Gerjennél
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Aktivitas koncentracié [Bq/m3]

Erkezés ideje [s]
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Aktivitas koncentracié [Bq/m3]
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Keresztmetszeti koncentracio profil
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Az atomeromu kornyezetenek terepi felmérése
Duna geologiai/hidroldgiai, geometriai jellemzai
Eletmaod jellemz6k:
lvoviz-nyeresi adatok (furt kutak)
FUrdozes, strandolas (hol, mennyit)
Horgaszat (hol, mennyit, a kifogott hal hova kerul)
Halfogyasztas (honnan, mennyit)
Egyeb munka a parton
Ontodzés ndvénytermesztés allattartas
Allatok ivéhelye



Koszonom a figyelmet




