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Célkituzés:

A harmadik évfolyamos kornyezetmérnok BSc hallgatok szamara fontos
elsajatitani a kornyezeti vagy mesterséges forrasbol vett mintak
kezelesenek Osszetett eljarasrend;ét.

- szabalyos mintavételi eljarasok

- mintaszallitas

- komplex laboratoriumi minta-elokeészités, elvalasztas, feltaras
- vegyl-, es/vagy radiologiai nagymiiszeres analitikai eljardsok
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A vizsgalat célja:

Kisérletekkel meghatarozni kiilonboz0 kiligzo6 szerek hatasara a radioaktiv sugarzast okozo
komponensek megoszlasat a folyadek ¢€s szilard fazis kozott, tovabba amennyiben lehetséges
informaciokat nyerni a tobbszori kiluigzas hatasarol a radioaktiv izotopok megoszlasara.

Felhasznalt anyagok:
. szaritott vorosiszap minta (kordbbi kiserletekbdl)
. citromsav, sosav ¢és kénsav 10%-os oldata

. szilard/folyad€k arany minden kisérletnél 1:10 (kg:L) —

A kilugzast 30 literes polietilén edényben végeztiik el,
légbuborek keverd felhasznalasaval. A dekantalast a feliiltiszo
folyadékfazis leszivasaval, mozdulatlan edénynél végeztiik el.




Vorosiszap:

A timfoldgyartas soran keletkezett melléktermék.

e 25-45% vas-oxid

e 15-25% aluminium-oxid
« 3-10% titan-dioxid

e 5-20%  szilicium-dioxid
e 5-10%  natrium-oxid

e 1-3% kalium-oxid

e <1% gallium, vanadium, ritkaféldfém-oxidok

pH = 12-13 (NaOH tartalom)



Magyarorszagon talalhato vorosiszap tarozok

* Almasfiizitd
* Mosonmagyarovar

* Neszmély
* Ajka (Kolontar)
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vOrosiszap sav hozzaadasa & keverés dekantalas
feliiluszo rész eltavolitasa
lilepedett rész mintazasa

v 330 mL-es PET palackba toltve

visszamaradt savtartalom figyelembe véve (parafilmmel & kupakkal
(ugras a kovetkezd 1épésre 4X) légmentesen zarva)

<

tomeg meghatarozas
nedvesseg tartalom meghatarozas
pH meghatarozas

elnyelési spektrum meghatarozas RADIOLOGIAI VIZSGALAT
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Szekvens

1. Viz
2. Citromsav (10 m/m%)
3. S6sav (10 m/m%)

4. Kénsav (10 m/m%)

Citromsavas

1. Citromsav (10 m/m%)
2. Citromsav (10 m/m%)
3. Citromsav (10 m/m%)
4. Citromsav (10 m/m%)

Sosavas

1. Sésav (10 m/m%)
2. Sosav (17 m/m%)
3. Sésav (20 m/m%)
4. Sosav (22,5 m/m%)

Kénsavas

1. Kénsav (10 m/m%)
2. Kénsav (10 m/m%)
3. Kénsav (10 m/m%)
4. Kénsav (10 m/m%)
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Elnyelési spektrumok (UV-VIS-IR)

Abszorbancia

Abszorbancia

Elsé lépés

—— 1st cit.sav
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Harmadik lépés
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Az analizis végrehajtasaval kapcsolatos feltételezések, megszoritasok

A 235U alacsony részaranya miatt a mérések soran kapott spektrumokbdl a sor elemeit kKimutatni
nem lehetséges, vagy csak nagyon nagy hibaval a méréshatar kozelében.
Emiatt, az uran viselkedését a kémiai folyamatok soran az 233U izotopon keresztiil lehet vizsgalni.

A gamma spektrometrias mérésekkel a bomlasi sorok analizisét csak akkor lehet korrekt modon
veégrehajtani, ha a sor elemei, az anyaelemt6l az 6sszes leanyelemig bezarolag a vizsgalt matrixban
jelen van.

Az analizis alapvetden azt felteételezi, hogy a matrixban a sorokon beliil beallt a szekularis egyensuly,
ami lehetdséget ad szignifikans gamma vonalakkal rendelkez6 leanyelemek aktivitdsanak
meghatarozasara, vagyis ezeken keresztiil a sorok elemeinek indirekt mennyiségi analizisére.

A vorosiszap savakkal torténd reakcidja azt eredmeényezi,

hogy gamma spektrometrias eljardssal egyrészt csak a
226Ra sor elemeinek (233U sor része), masrészt csak a
228Ra és 228Ac (a 2Th sor elemei) izotépoknak
aktivitasat lehet meghatarozni. ‘ﬁ A X
£ S




Az alkalmazott méroeszkoz

CANBERRA HPGe detektor

Kristaly tipusa: p
Hatasfok: 20 % | ¢ @
csatornaszam: 8096

Energiatartomany: 0 — 2 MeV

M/N: GC 2520
S/N: b06317




Meérési modszerek

Energia kalibracio

| |
Hatésfok kalibracio { M
Mérési geometria ki€pitése &
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A mintak 328 cm? Urtartalmu hengeres tartoedényben, 1égmentesen lezarva keriiltek mérésre, az 238U sorra
g y g

kotelez6 min. 3 hét pihentetés utan (a 2*>Rn 3,8 napos felezési idejébdl adodo szekularis egyenstly beallasa
miatt).

Sajnos, a mérések soran bebizonyosodott, hogy a pihentetés soran a radon nagyobb része, mintegy 70
%-a az edény falan vagy a kupakon keresztiil eltavozott, ami a mérheté leanyelemek (>'“Pb, 2!Bi)
aktivitasa és a helyi anyaelem, a 2?6Ra aktivitasaranyabol adodik.



Eredmények

A citromsavas iiledékmintakban az aktivitaskoncentraciok szignifikansan nagyobbak, mig a sdsavas
tiledékmintakban joval kisebbek.
A citromsav trikarbonsav volta jelentheti a magyarazatot, ezek iilepedtek a leggyorsabban is.



226Rq aktivitaskoncentraciok
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Eredmények

Fontos jelenség, hogy az oldatoknal a savas kdzegben az izotopok szamottevd hanyada jelen van.
Ez leginkabb a sdsavas kdzegben jelentkezik, ahol az izotopok fajlagos aktivitasa (az 2?8Ac kivételével)
meghaladja az iledékmintak ertékeit.

A mintak a varakozasnak megfeleloen a természetes talajcsoportokhoz képest kb. egy nagysagrenddel, a
kohosalakhoz ¢és a foszfogipszhez hasonl6 koncentracioban tartalmazzak a természetes hattérsugarzas
oroszlanrészét meghatarozo 2%Ra izotopot.

Altalanos tapasztalat, hogy a feltaras soran az adott elem nagyobb része a szarazanyagban dusul fel,

kisebb része megy a folyadékfazisba. A szarazanyag radiumtartalma ennek megfeleloen
300 — 1000 Bg/kg intervallumba esik.



Fajlagos Aktivitas (Bg/kg)
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2. mintacsoport mért izotépjainak fajlagos aktivitasa
a killepedett szarazanyagban

m Citromsavas
m Kénsavas
m Sésavas

' Sequens

Ra-226 Pb-212 Pb-214 Bi-214 Ac-228 Izotop

2. mintacsoport mért izotépjainak fajlagos aktivitasa
az oldatban

m Citromsavas
m Kénsavas

m Sésavas

' Sequens

Ra-226 Pb-212 Pb-214 Bi-214 Ac-228 Izotép



2017.04.25. kedd, Mérk =~ (S 7°C/25°C f v 3 ““fEB gyéni Keresé Q

ORIGO ITTHON NAGYVILAG GAZDASAG SPORT TEVE FILMKLUB TUDOMANY MEG TOBB v

MTI, [ORIGO] | 2010.10.04. 16:52 B3 Ajaniom 53 G4 | 0

Ez a cikk 6 eve frissilt utoljara. A benne szereplé informaciok a megjelenés idején pontosak voltak, de v MOST

mara elavultak lehetnek.
21:51 Harommilliarddal tobbet

kolthetnek a budapesti elovarosi

A timfoldgyartas mellektermekekent keletkezik az a kozsségi kozlekedésre
vorosiszap, ami az ajkai tarozobol omlott ki. Az anyag stir, 21:47 | Ferenc papaval talalkozna

Il.Janos Pal merényloje

mint a tejfol, erosen lugos, ezért maro hatasa van a boron.
21:44 NBA: Paul George-nak a huseg

Az iszap nehézfémeket, példaul olmot tartalmaz, illetve —
enyhef radioaktiv iy, a por belégzese tiidorakot okozhat. B Johan Cruyfiol nevezik el az Ajax



Osszefoglalas

Barmilyen természetes eredetli anyag, vagy ipari feldolgozas soran keletkezett melléktermék, vagy
hulladék nem tekinthet6 radioaktiv szennyezésnek, mivel a vegyipari elvalasztasok soran
semmilyen frakcioban nem tud feldasulni radioaktiv izotop, a sugarvédelem szempontjabodl
figyelembe veendd mennyiségben, vagy koncentracioban.

A radium elvalasztasa, technikai tisztasagban torténd kinyerese
celiranyos, specialis €s koltséges eljarast igényel (jellemzo, hogy a
Curie hazaspar 6sszesen kb. 4 g radiumot allitott eld €vek alatt).
Hét tonna uranszurokerc kortilbeliil 1 g radiumot tartalmaz.

A vilag fémradium-készlete kortlbeliil 5,5 kg.
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