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Beve ZEtéS Folyadék-%zcintillécié

* Folyadekszcintillacios meréstechnika N e
— A B részecskék a folyadékszcintillator olddszerének ’ j
molekulait gerjesztik

— A gerjesztett allapotokban lévé szcintillator
molekulak fény kvantumokat emittalnak

— A fényimpulzusok szama a radioaktiv bomlasok
szamaval aranyos

* Quench
— Kémiai —
— Szin

spektrum
quench utan

 Kalibraciod

14 b4
— Standard addici6 rodet speldnum
— Quench gorbe e
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Meérési modszer

e Minta elokészités
e Meéro készilékek

e Meérési geometriak [’

Meérési beadllitasok

I. mérési beallitas I1. mérési beallitas

[keV] [keV]
CPM A 1,5-5.5 0-18.6
CPM B 5,5-18.,6 2-18.6
CPM C 18,6-159 0-200

r
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Kalibracios eljarasok

* Szin-quench . e st
 Standard addic10s modszer E>

k! CpmAszpéjkolt _ cpmA

i s [-] 3H Szin-quench gorbék
szpajk
40%
ahol, B
cpmA, ko @ SZpajkolt mintabol szarmazd intenzitas 5 25%
az A tartomanyban, 8 20% Jup
cpmA: a mintabodl szarmazod intenzitas az A T 15% e
/4 00
tartomanyban, 1(5); ]
J4 . o, 7 (o]
A, @ bemért standard aktivitasa [dpm]. 0%
250 300 350 400 450 500 550
tSIE

@ 2200 CA m(ianyag
® 2200 CA uveg
4810 TR mlanyag
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Hatasfokok 6sszehasonlitasa

W 2200CA-plastic-std.add.-I. W 2200CA-plastic-fitting-I. W 4810TR-plastic-std.add.-I. m 4810TR-plastic-fitting-I. 4810TR-glass-std.add.-I.

40%
35%
30%

25%

20%

Efficiency [%]

15%
10%
5%

0%
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Illesztéssel szamitott eredmények eltérése a referencia
értéktdl

Meéreési eredmeények

L
0 II .
Mintak PROCORD
neve mintak leirasa -5% ARSI
BT illesztés
A hattér vizelet
B triciummal szpajkolt vizelet -10%
C triciummal szpajkolt vizelet m 4810TR mianyag
D triciummal szennyezett vizelet N illesztés
E triciummal szpajkolt viz referencia
F timidines vizelet
-20%
B C D E F-Total F-HTO
Standard addicidval szamitott eredmények eltérése a referencia értéktél
15%
h [ I II
—r [ -
5% I I I M 2200CA m(ianyag Std add
4810TR miianyag Std add
-15% W 4810TR Uveg Std add
W 4810 TR m{ianyag std.add Il
-25% M 4810 TR liveg std.add Il
-35%
-45%
B C D E F-Total F-HTO
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Hibaszamitas

Recovery

Backgroand L Tr—
Carreclion
Tim ¥
Erpuarabikcy

Callbrathan
Figiew

 samaie |

Expert Jud n_.mtnl:l.' |

. Forras: Investigation of Uncertainty sources in the Determination of Beta emitting Tritium in the UAL, (IAEA, 1999)

N\
mta E:) MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA 5018.08.16 XLIII. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam 2018. 4prilis
L,Q) ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT LA 17-19. Hajduszoboszlé



Hibaszamitas

A mérést befolyasolo tényez6k meghatarozasa

e Belitésszam tricium mérési tartomanyaban
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Meérési hatasfok meghatarozasanak bizonytalansaga

Minta térfogat
Recovery factor
Mérési idé
Bomlasi korrekcid

Homérséklet

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT

Uncertainties in Tritium Measurement

Recovery AV

Decay Factor

Volume |
Efficiency ]

CPM ]

Activity conc. #

000% 100% 200% 3.00% 400% 500% 6.00% 7.00%
Relative Standard Uncertainty
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Dozisbecslés

* Becslési moédok, szoftverek
* |ICRP ajanlas
e MONDAL-3
 IMBA

* Dozisbecslés hiba tényezdbi
* Felvétel id6pontja
* Felvétel utvonala
e Abszorpci6 tipusa

e Kémiai, fizikai formatum

File Setup Tools Help
Radioruclide / Intake route and Subject

MONDAL Ver.3.01

Radionuclide [H-3 | 123y | betal . 00GTMeT D0

i+ |nhalation by Warkers " Inhalation by Members of the Public

" Ingestion by WWorkers " Ingestion by Members of the Public
AMAD ar Age £ Type ar A1 tdode of Intake
AMAD |gaseu:-us j v Acute
Absorption Type  [water | || € Chranic

|Tritiated water " Uneven Chronic

Measurament | |
hMeasurement Cancentration in urin - Graph Fesult
Feraod of intake days Fraction at 2714E02 Bg/l/Bg

hMeasured at

bMeasured activity 1000 B/l

E it ‘ Pritt farm ‘ Frint ressult | Save to file |

measurement day

N daysafterlastintake Activity of intake  [£7E+04 By

Effective dose 84E-07 Sw

Tizsue equivalent dose ‘

Felvételi ttvoiial T Felvétel és. mérés kozott Felvett aktivitas Effektiv dozis
eltelt id6 (nap) (kBq) (uSv)
1 47 0.84
Belégzés HTO 7 70 1.3
30 330 6.0
1 65 2.7
Lenyelés OBT 7 79 33
30 190 8.2
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szefoglalas

Belsd sugarterhelés meghatarozasa szempontjabdl fontos
az exkrécios mintak vizsgalata

Lagy béta sugarzok: H-3, C-14

A folyadékszcintillacios méréstechnika jol hasznalhato
megfeleld kalibracio mellett.

A dozisbecsléskor a kiilonbozo feltevések altal bevitt
bizonytalansagok dominansak.

Az aktivitaskoncentracio meghatarozasanak minden
hataron tul valo precizitasa nem eredményezi a
dozisbecslés pontossaganak drasztikus javulasat.
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K6szo6nom a figyelmet
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