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Bevezetésképpen: a HUMVI adatbazis

* Vizmin&ségi adatokat gy(ijt6 online informatikai rendszer az NNK kezelésében
* |vdviz, természetes és medencés flirdéviz, asvanyviz — Jelenleg az ivoviz modul van hasznalatban

* |voviz-min6ség ellen6rz6 adatok a 201/2001. Korm. r. alapjan:
* VizikbzmU-szolgaltatok onellen6rzé vizsgalatai
* Népegészségligyi hatdsag ellen6rzé vizsgalatai (az 6nellen6rz6 10%-a)

* Adatkuildés és értékelés:
* Adatklildés negyedévente, a negyedévet kovetd 15 napon belil
* Vizmindségi kifogas esetén azonnali jelentés és tajékoztatasi kotelezettség a sziikséges beavatkozasokrol
* Az adatokat a népegészséglgyi hatdsag hagyja jova

* Az adatok éves értékelését az NNK végzi
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* A tricium aktivitaskoncentracioja

A meghatarozandd parameéterek

Tricium (°H avagy T)

* Eredete: természetes és mesterseges
» Mesterseges radionuklidok jelenlétére utalhat.
» 2016 ¢s 2021 kozott 6793 mintat ellendriztek.

 Csak 3 mintaban Iépte tal a kimutatasi hatart (10 Bg/l).

e L Nincs tovabbi tennivalo.

VizminGségi Parametrikus | Egység
jellemzé érték
22. Radon 100 Bg/I
23. Tricium 100 Bg/I
24. | Indikativ dozis 0,10 mSv
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* A tricium aktivitaskoncentracioja

* A radon aktivitaskoncentraciodja

A meghatarozandd parameéterek

Radon (%%°Rn)

» Eredete: természetes, a 22°Ra bomlasterméke
 Természetes radionuklidok jelenlétére utalhat.
e 2016 és 2021 kozott 6742 mintat ellenoriztek.

 Csak 3 mintaban Iépte tal a parametrikus értéket (100 Bag/l).

e L— Nincs tovabbi tennivalo.

VizminGségi Parametrikus | Egység
jellemzé érték
22. Radon 100 Bg/I
23. Tricium 100 Bg/I
24. | Indikativ dozis 0,10 mSv
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* A tricium aktivitaskoncentracioja

* A radon aktivitaskoncentraciodja

A meghatarozandd parameéterek

* Az indikativ dozis — nem mérheto, csak becsulhet6 (szamolhato)

* Osszes-alfa és 0sszes-béta aktivitaskoncentraciok

Osszes-béta (Zp)

e 2016 és 2021 kozott 6678 mintat ellenoriztek.
» Csak 9 mintaban Iépte tal a vizsgalati szintet (1 Bg/l).
e L Nincs tovabbi tennivalo.

VizminGségi Parametrikus | Egység
jellemzé érték
22. Radon 100 Bg/I
23. Tricium 100 Bg/I
24. | Indikativ dozis 0,10 mSv
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* A tricium aktivitaskoncentracioja

* A radon aktivitaskoncentraciodja

A meghatarozandd parameéterek

* Az indikativ dozis — nem mérheto, csak becsulhet6 (szamolhato)

* Osszes-alfa és 0sszes-béta aktivitaskoncentraciok

Osszes-alfa (Za)

» 2016 ¢és 2021 kozott 6750 mintat ellendriztek.
» 791 mintaban [11,7%] tallépte a vizsgalati szintet (0,1 Bg/l).
» L Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

« Erdemes lehet Gjramérni, mert ez egy nagyon bizonytalan mérés.

VizminGségi Parametrikus | Egység
jellemzé érték
22. Radon 100 Bg/I
23. Tricium 100 Bg/I
24. | Indikativ dozis 0,10 mSv
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* A tricium aktivitaskoncentracioja

* A radon aktivitaskoncentraciodja

A meghatarozandd parameéterek

* Az indikativ dozis — nem mérheto, csak becsulhet6 (szamolhato)

e Osszes-alfa és 0sszes-béta aktivitaskoncentraciok
* nuklidszelektiv mérés (Mit és hogyan mérjink?)

Osszes-alfa (Za)

» 2016 ¢és 2021 kozott 6750 mintat ellendriztek.
» 791 mintaban [11,7%] tallépte a vizsgalati szintet (0,1 Bg/l).
» L Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

VizminGségi Parametrikus | Egység
jellemzé érték
22. Radon 100 Bg/I
23. Tricium 100 Bg/I
24. | Indikativ dozis 0,10 mSv




Az ivovizes Utmutato

e 2013/51/Euratom irdnyelv - A 201/2001. Korm. r. kiegészitése (313/2015. Korm. r.)
* 2019: A nagy érdekl6désre valo tekintettel: Ivovizek radioaktivitasdnak ellenérzése — egy , kézirat” és két tajékoztatd el6adas

e 2022.1l.14.: https://www.nnk.gov.hu/attachments/article/727/Modszertani utmutato ivovizek radiologiai vizsgalatahoz.pdf

* Szerzbk:
* Bufa-D&rr Zsuzsanna
Izsak Balint
Dr. Osvéth Szabolcs
Sebestyén Agnes
Dr. Vargha Marta
* Lektoralta: )
* Dr. Erdss Anita (ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altaldnos és Alkalmazott Féldtani Tanszék)
* Tartalom:

* 1. Bevezet§

Jogszabalyi el6irasok

Radioldgiai paraméterek mennyisége az ivovizben
Radioldgiai paraméterek értékelése

Alternativ vizsgalati szint
Vizsgalatiszam-csokkentési lehet&ségek
Megel8zési és beavatkozasi lehetdségek

Példak

Modszertani itmutato ivovizek radioldgiai
parameétereinek vizsgalatahoz és
értékeléséhez
2022.
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Nemzeti Népegészségiligyi Kézpont



https://www.nnk.gov.hu/attachments/article/727/Modszertani_utmutato_ivovizek_radiologiai_vizsgalatahoz.pdf
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1. abra: Az 6sszesalfa-aktivitaskoncentracio terileti
eloszlasa a HUMVI adatok alapjan (2016-2019)

Az uran dominalja az 6sszes-alfat?

Uran (ug/I)
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2. abra: Az ivovizellatd rendszerek ivovizének ur
(2016-2018)



Nuklidszelektiv vizsgalatok

Mi alapjan jeloljiik ki a mérendo radionuklidokat?

* A radioaktivitas valdszind forrasaira vonatkozo valamennyi relevans informacio figyelembevételével; azaz példaul:
* radioaktiv anyaggal foglalkozé létesitmény léte (urdnércbanya, atomreaktor, izotéplaboratérium, radioaktiv hulladékok taroldja stb.),
* hatdsagi feljegyzés furdlyukban bennszakadt sugarforrasral,
* avizadd kézetre vonatkozd geoldgiai informacio,
* sajtohir,
* lakossagi bejelentés vagy feljelentés stb., tovabba természetesen
* a mar elvégzett vizsgdlati eredmények: az ivoviz radon-, tricium-, 6sszesalfa- és 6sszesbéta-aktivitaskoncentracioja.

* Ha mas indikacié nincs, akkor el6sz6r a természetes, majd — ha az nem magyarazza az emelkedett aktivitast — a mesterséges
radionuklidokat érdemes vizsgalni.

e Ezaz o6tlet tulajdonképpen a (hidro)geoldgiai tudasunkon alapul.
A gyakorlatban két megkozelitést javasolunk hasznalni:
* A 201/2001. Korm. r.-ben nevesitett 6 természetes radionuklid (nevezetesen: U-238, U-234, Ra-226, Ra-228, Pb-210, Po-210)
vizsgalata
* Az indikativ ddzis pontos meghatdrozasa (= az elérhet6 legjobb becslés)
* Draga és idGigényes radioanalitikai feladat

* Alegfontosabb alfa-bomlé radionuklidok (azaz az urdnizotépok) vizsgalata [és Osszes-alfa vizsgdlat!]
* Azindikativ ddzis Iényegesen pontatlanabb, de dvatos (= fels6) becslése
* Olcsdbb, gyorsabb; akar izotéplaboratérium nélkiil is kivitelezhet6 (ICP-OES, ICP-MS)




Jp Els6 megkdzelités: ,mind” a 6 természetes
radionuklid vizsgalata

* Az eredményeket ebbe a képletbe kell behelyettesiteni:
* C(obs) = a vizsgalt radionuklid aktivitaskoncentracidja (Bq/I-ben),
* a kimutatasi hatar alatti radionuklidok esetében a kimutatasi hatart helyettesitjik be,
* C(der) = ugyanazon radionuklid , szarmaztatott aktivitaskoncentracié”-ja (a tablazatbal).

n
C.
i(obs) o
: Ci(der) —

L=

* Vigyazat, a szamitas eredménye nem az indikativ dozis értekét (hanem annak a 10-
szeresét) adja!

s ry s ’ 5 ’ 1 Szarmazas Nuklid Szarmaztatott koncentracio
* Ha a szamitas eredménye kisebb 1-nél, T Tt U238 0 3.0 Bal
akkor az indikativ dézis kisebb évi 0,1 mSv 3 U-234 (2) 28 Bql
lekotott effektiv dozisnal. Ll Ra-226 0. Bq/l
5 Ra-228 0.2 Bq/l
6 | Pb-210 0.2 Bg/l
, . _ ) L 7 ] Po-210 0.1 Bg/l
* Az elérhet6 legjobb becslés (,,szamitads”) az 8 | Mesterséges C-14 240 Bql
L , . 9 Sr-90 4.9 Bq/l
indikativ dozisra, de 10| Pu-239/Pu-240 0.6 Bq/l
SR SRR, 11| Am-241 0.7 Bg/l
raga és iddigényes. 5 Cogo 30 B/
13 | Cs-134 7.2 Bg/l
14 | Cs-137 11 Bq/l
15 | 1-131 6.2 Bq/l




JD Masodik megkdzelités: uran [és Osszes-
alfa] mérése

Kvazi kozkivanatra talaltam ki kompromisszumos megoldasként, mert

* az st;c)es—g_lfa aktivitaskoncentraciéo zomét (Magyarorszagon, tapasztalataink szerint) az urdn (a legveszélytelenebb alfa-
sugarzo) adja,

* ami viszonylag kdnnyen mérheté.

* Az Osszes-alfa aktivitaskoncentracionak [Xa) az urannal ,meg nem magyarazott” részérél — ovatos
becslésként — azt feltételezzik, hogy a legveszelyesebb radionuklidtol (a Po-210-t6l) szarmazik.

igy egy fels6 becslést kapunk az indikativ dézisra.

Cu_»3(0DS) o Cu_»34(0DS) o 2o — (CU—238(ObS) + CU—234(ObS)) <1
3,0 Bqg/l 2,8Bq/l 0,1 Bqg/l N

Az uran kémiai mddszerekkel (pl. ICP-OES, ICP-MS) is vizsgalhato.

o 77

* Az U tomegkoncentracidjat at kell valtani az U-238 aktivitaskoncentracidjara: 1 ug U - 0,0124 Bq U-238
* Meég pontatlanabb (de még mindig dvatos, fels6 becslés), még olcsdbb.

c, (mert) *0,0124 Bq / 1Q 4 S (mért) *0,0124 Bq/ 1 . a—2-(c,(mért)*0,0124 Bq/ 1) -1
3,0Bq/l 2,8Bq/l 0,1Bq/l N

» Vigyazat, egyik szamitas eredménye sem az indikativ dézis értékét (hanem annak a 10-szeresét) becsiili!
* Ha a szamitas eredménye kisebb 1-nél, akkor az indikativ ddzis kisebb évi 0,1 mSv lekotott effektiv dézisnal.




m’} Mit kezdjink a mérési eredmeényekkel?

v

Osszes 3 > 1,0 Bq/l

Osszes o~ és B-aktivitas

Indikativ dézis meghatarozasa:

l

Osszes o > 0,1 Bq/1
ES
Osszes 3 = 1,0 Bq/l

|

|

Uran és 0sszes o

meghatarozas - teljesiil-ea
modszertani utmutatéban szerepld J

egyenlStlenség (2. vagy 3. képlet)?

.

Igen

h 4
Osszes o = 0,1 Bqg/1
ES
Osszes 3 = 1,0 Bq/l

|
:> Esetleg mentesilés,
l felmentés

Nem

h

Természetes/mesterséges

radionulkidok

meghatarozasa - teljesiil-ea
jogszabalyban meghatarozott

egyenlStlenség?

Nem

T

4. dbra: Az indikativ dozis becslésének részletesebb folyamatabraj

{

Alternativ vizsgalati
szint megallapitdsa

—| Az indikativ dézis > 0,1 mSv

4

Az indikativ dézis < 0,1 mSv




Befejezésképpen: néhany példa

* OSSKI csapviz 2021-ben (ellen6rzés havonta)
» 40K: 63 -92 mBq/I
» Osszes-béta: 98 — 161 mBq/|
e 222Rn:<1,9-35 Bq/l
e 3H:<2-9,1Bq/
» Osszes-alfa: <40 — 69 mBq/I

* Tatabanya ivovizének nuklidszelektiv vizsgalata
» Osszes-alfa: 0,13 Bq/l + 18%
« 210pp: 00,0024 Bqg/l + 24%
e 238:0,0322 Bg/l + 8%
« 235:0,00135 Bqg/l + 20%
. 234J:0,0291 Bg/l + 9%
. 210ph: <0,020 Bq/!
e 226R3:0,0286 Bg/l £ 12% ~ 50 liter beparlasa és gamma-spektrometria
« 228Ac = 228Ra: 0,0255 Ba/l + 4%

~ radiokémiai elvalasztas és alfa-spektrometria




w} Folyt. kov.

e 2020. december 16.: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
2020/2184 Iranyelve (az emberi fogyasztasra szant viz minGségéral)
* Hatalyba lépése: 2021. 1. 12.
e Varhato honositasa: 2023. [. 12.
* Az urankoncentracio hatarértéke 30 pg/l — a kémiai toxicitas miatt.

* Meddig jar a korso a kutra?




5sz6n6m a megtisztelo
figyelmet!

A N R R, AV ca

osvath.szabolcs@osski.hu
osvath.szabolcs@nnk.gov.hu
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}D LehetOségek a vizsgalatok szamanak

csOkkentésére

Ha 3 egymast kovetd évben a mért érték (az
Osszes-alfa és az 0Osszes-béta egyarant)
kisebb a jogszabalyban szereplc’i kimutatasi
hatarnal — ,automatikus” mentesulés
,mindorokre” (= a jogszabaly kovetkezd
modositasaig)

* Ennek eldontésere akkor is a jogszabalyban
szerepl6 kimutatasi hatart kell nézni, ha a
vizsgalati jegyz6konyvben esetleg mas kimutatasi
hatar szerepel.

Ha 3 egymast kovetd évben a meért érték
kisebb a parametrikus érték 50%-anal (az
Osszes-alfa és az Gsszes-béta egyarant kisebb
a vizsgalati szintjuk 50%-anal) - 6 évre
felmentés adhaté (Adjuk meg!)

—

Paraméterek és radionuklidok

Kimutatasi hatar
(1. és 2. megjegyzes)

2 Tricium 10 Bg/l
3 Radon 10 Bg/l
4 Osszesalfa-aktivitas 0.04 Bqg/l
5 Osszesbéta-aktivitas 0.4 Bqg/l
6 U-238 0,02 Bg/l
7 U-234 0.02 Bg/l
8 Ra-226 0.04 Bg/l
0 Ra-228 0.02 Bg/l
14 Pb-210 0.02 Bg/l
11 Po-210 0.01 Bg/l
12 C-14 20 Bg/l
13 590 0.4 Bg/l
14 Pu-239Pu-240 0,04 Bg/l
1§ Am-241 0.06 Bg/l
14 Co-60 0.5 Bg/l
17 Cs-134 0.5 Bg/l
1§ Cs-137 0.5 Bg/l
0.5 Bg/l

=
LY ]

I-131




JD Mekkora alternativ vizsgalati szintet

allapitsunk meg?

Mérlegelés alapjan meghozandd hatdsagi dontés.

Csakis nuklidszelektiv vizsgalatok eredményei alapjan, ha az azokbdl szamolt (becsilt) indikativ dozis
|ényegesen kisebb 0,1 mSv/év-nél.

Csak 0,1 Bg/I-nél nagyobb alternativ vizsgdlati szintet van értelme megallapitani (nyilvan).
Ha tul kicsi: foloslegesen sok vizsgalatot kell végezni a jov6ben is.

Ha tdl nagy: elfedheti a jov6beli problémakat (pl. nem vesszik észre, amikor radioaktiv anyaggal
szennyezd6dik a viz).

Az elvileg engedélyezheté maximum: amekkora 6sszes-alfa aktivitaskoncentracional az éves indikativ dozis
éppen 0,1 mSv. (Erre vonatkozik a képlet.)

* Ya(mért) = a mért 6sszesalfa-aktivitas ¥ . - -

mer Talaltvizsg.) Zalaltvizsg.
* ID(szdmolt) = a radionuklid vagy urdn vizsgalattal szamolt indikativ dézis a( . € t) = Ol( g ) = a( g )
* Ya(alt. vizsg.) = az alternativ vizsgalati szint MAXIMUMA |D(Szam0|t) |D( param.) 0,ImSv

* ID(param.) = az indikativ dézis parametrikus értéke, 0,1 mSv

A megelé’zés elvenek figyelembevetelével javasolt olyan [de az iment kiszamolt maximumnal mindenképpen
kisebb] alternativ vizsgalati szint meghatarozasa, amely lehet6vé teszi a szokasos 0Osszes-alfa
aktivitaskoncentraciotodl valo eltérés észlelését, de nem eredmeényez sziikségtelen tobbletvizsgalatokat.

* Tehat pl. az elmult évek 6sszes-alfa aktivitaskoncentracidi atlaganak a kétszerese.



