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Plazmafizikai modellezés

el

A kutatoi adatszolgaltatas része
Plazmafizikai folyamatok modellezése = toltott részecskék mozgasa a lézerimpulzus
jelenlétében
Altaldban Particle in Cell (PIC) tipust szimulacidk
Kimeneti adatok: a toltott részecskék
e energiaspektruma
* fluense
e divergenciaja vagy szogeloszlasa

Eredményei egy idedlis kisérleti feltételekre vonatkozik = a legtobb esetben fellilbecsili
a kisérleti eredményeket



PIC szimulaciok kimenetei
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* Csokkentett |ézerenergiara vonatkozik
e 200 mbar He gaz target 8 -
e 26.6 um atmérgjl fokuszpont

* Maximalis kinetikus energia 1.2GeV

* Elektron fluens 1.28 - 108 elektron |6vésenként
* 8 mrad divergencia

* 10 keV betatron sugarzas

e 100 keV rontgen sugarzas

dQ/dE | pC/MeV

0 200 400 600 800 1000 1200
E [ MeV



PIC szimulacidk kimenetei

W/cm? 1
Az SHHG-PW nyalabvonal esetében oo, @ —o tie f
— 10" :
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* Attoszekundumos XUV impulzusok © & 10’ i
* Melléktermékként keletkezik még 5 :
e Max. 150MeV elektron sugdarzas T R Y it T 1ﬂa‘i;1a W 1P P P
* Max. 100keV rontgensugarzas Energy (MeV) Intensity (Wem 2)

* Az elektronok atlagenergiaja 24 MeV
* Fluense 10'! elektron l6vésenként
e Terjedése:
e AKkis energiakon izotrop
e Az energia novekedésével egyre nyalabszer(
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MC szimulaciok

e

* Els6dleges forrastagok: ¢ Uzemmddok:
* Primér sugarzas (elektron, ion) * Egy lovéses izemmod
e Szekunder sugarzas: a gyorsitas folyamat * Folyamatos izemmoadd (1 — 10 Hz, 1kHz)
soran keletkezd sugdarzasok (electron, e Uzemid8 (I6vések szdma)
foton) * Tartozkodasi helyek:

* Sugaras munkahelyek (1mSv/év dézismegszoritas)
~* Nem sugaras munkahelyi tertletek (50uSv /év
dézismegszoritas)

* Geometria:
* A primer és szekunder sugarforras
pontszerlinek tekintheté
e Vakuumkamra, geometriaja meghatarozza
a masodlagos forrastagok méretét
e Terepi targyak

« Arnyékold elemek: falak, lokalis
arnyékolok 6\ GEANT4

* Relevans fizikai folyamatok: A SIMULATION TOOLKIT
* Elektromagneses kolcsonhatasok
* Hadron folyamtok

« Aktivacios folyamatok e e e TSR
ELI-ALPS sugaras terliletek FLUKA modellje




MC szimulaciok

el

0.10 e forras
eSYLOS nyalabvonal

e 8fs, 2 - 10 W/ cm? csucsintenzitasu lézerimpulzus

* 4-10% cm3 elektrons(irliségl He gaz céltargy

W2 @0 40 w0 G 7
Kinetic encrgy (MeV)

-

e 3-10pCimpulzustoltés ;

36 MeV atlagenergia ﬁ\ GEANT4

o 3

1.5e+8 shots /year

X :~

[ 20 dlvergencla A SIMULATION TOOLKIT - o 1 :l::?_ e
* 6 Gy/perc/pC dozisteljesitmény Ly ’ |
6 g a / ] [ o o ] ] ] a o L] o — a . x 5
* 4.10°Gy/s/ pC pillanatnyi dézisteljesitmény (SSD=1m) - : :
* A mélyddzisgdrbe maximuma 1.9cm mélységben adodik’ ) [ Ll H= ] 7
;e , , 3 3 40 45 30 - 100"~
* Terapias mélység 5cm : ;H Voo . 2
= - - 3
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MC szimulaciok
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SHHG - SYLOS nyalébvonal » Attoszekundumos eXtrém UV (XUV)
 Max. 20MeV e sugarzas

e Kis intenzitasu max. 100keV rontgen sugarzas

" 04-17-2023 Hon 11:34:38 e — Wy HIR-OS

4.3e+8 shots fyear
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Sugarvédelmi tervezés
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Lézeres részecskegyorsitas sugarvédelme a
/ gyakorlatban
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neutron, tranziens és
alacsony gamma
dozisteljesitmény mérdék

- neutron, tranziens gamma
dozisteljesitmény mérok

tranziens gamma
doézisteljesitmény mérdék

tranziens és alacsony
gamma dozisteljesitmény
mérok

alacsony gamma

dozisteljesitmény mér6k .
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A sugarvédelmi monitoring rendszer elemei
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Lézeres részecskegyorsitas sugarvédelme a
el gyakorlatban

Lézerindukalt részecskenyalab impulzusszerkezete

(e
ms 1kHz —— '—"'-"g
{ —— D
frep
N = frep IN (— ' :
=
(Knoll,2000) e =
n — valds beutésszam
\ A ] m — mért beltésszam \ A
fs-ps WS frep - ismétlési frekvencia fs-ps  Ws —
Dozismeérbvel szemben tamasztott kdvetelmények 0.25 - G,y = !‘ﬂ"
(DIN IEC/TS 62743 (DIN, 2013) Himp max —
* Az integralasi id6 <30s, legyen ismert és allithatd Thott
e Mutassa a belitésszamot Maximalis impulzus- dézisteljesitmény
Himp,max > Himp és Tpopr < timp G.qi- kalibracios faktor (egy belitéshez rendelt dézis)

Tholt - h0|t|d6
Wissenschaftlich-Technische Berichte HZDR-090

15 Malte Gotz, DOSIMETRY OF HIGHLY PULSED RADIATION FIELDS



Lézeres részecskegyorsitas sugarvédelme a
gyakorlatban

e
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A LEIA nyalabvégnél végzett célzott mérések
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Folyamatos megfigyelés a telepitett sugarvédelmi
rendszerrel

TL mérések kihelyezett PorTL patronokkal
Célzott mérések StepOD2 tipusu dézismérdbvel

A mérési eredményeket id6ben 6sszevetettiik a
kutatoi adatokkal
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Lézeres részecskegyorsitas sugarvédelme a
vakorlatban

el

Thermo FHT 762 Wendi-2 Th

Méroallomasok

DosMon monitoring alkalmazas

rmo FHT 190-10

Telepitett sugarvédelmi
monitoring rendszer elemei

ELI DOSMON
File Stretch mode Window Mede Script 1
HTA mérési hely
HTA2
GT 0,40 pysSvih
, MTA1 GL Riasztés
GL 0,26 psvin MTA1 GL Figyelmeziets
N 0,40 SV
H
HTA1
GT 0,35 pSvih
a GL 0,34 Svih
[ ] HTAZ [m| N 0,40 usvih
H
HTAB HIAt HTA3
GT 0,21 pSvin O GT 0,38 psvin
N 0,40 pSvih GL 0,34 pSvih
ally HTAS a d J
HTA3 N 0,40 pSvin :
Tad 20160504 1407.16353 MTAI MTA1BAL Hiba Fennall ~
a ) 19700101 01:0000.000 MTA7 MTA7 JOBB Hiba Nincs
HTA4 . GT 0,22 psvin 19700101 01:0000.000 MTA7 MTA7 JOBB RAM Rendben
GL 0,26 uSvh 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 JOBB Eszkoz jrainditva Igen
> ) 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 JOBB PROM Rendben
N 0,40 pSvih 19700101 01:00:00000 MTA7 MTA7 JOBB Konfigurécié Rendben
+| 19700101 01:00:00000 MTA7 MTA7 JOBB Figyelmezietss Nincs
HTAS HTAS 19700101 01:0000.000 MTA7 MTA? JOBB Riasatds Nincs
oT 0,22] uSvih a GT 0,22 pSvih 19700101 01:0000.000 MTA7 MTA7 JOBB Régi mérések ordive Nem
) o HTAS ) 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 N JOBB Hihet6ség hatér al Nincs
N 0,40 pSvih [m] GL 0,26 pSvin 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7N JOBB EEPROM Rendben
HTA9 HTA7 N 0,40 psvin 19700101 01:0000000 MTA7? MTA7 N JOBB NBR riasztas Nincs
z 4] 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 N JOBB RAM Rendben
LA 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 N JOBB Felsé méréshatar s Nincs
) 19700101 01:0000.000 MTA7 MTA7 N JOBB Als6 méréshatar sé Nincs
] GT 0,39 psvih 1970.01.01 01:00:00.000 MTA7? MTA7 GT JOBB Hihetdség hatdr a Nincs
@ GL 0,22 LSvih 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 GT JOBB EEPROM Rendben
HTAG 2 ) 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 GT JOBB NBR riasztds Nincs
N 0,40 pSvin 19700101 01:00:00.000 MTA7 MTA7 GT JOBB RAM Rendben
19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 GT JOBB Felsd méréshatar Nincs
TAs 19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 GT JOBB Als méréshatr s Nincs
GT 0,21 psvih 19700101 01:00:00000 MTA7 MTA? GL JOBB Hihetdség hatsr a Nincs v
L 0,34/ pSvin Komyezetellenérzés Kibocsatas ellendrzés Kimutatasok
N 0,40 uSvih
Forrépontok MTA HTA Folyosdi és CR

HTA Séma



http://www.envsafe-web.com/user_data/img/pdf/thermo-FHZ612-datasheet.pdf

ézeres részecskegyorsitas sugarvédelme a
vakorlatban

e Gamma low dose rate meter

* Nuclide-specific activity concentration monitor

e Continuous tritium monitor Thermo FHZ 612-10

e Alpha and beta aerosol monitor: Thermo FHT 59 Si

* Isokinetic sampling

Fie Streechmode Vindow Mode Script 1

Kibocsatas ellendrzés

SWONTA

2 140716353 MTA1 MTAT BAL Hiba Fennai ~
19700101 010000000 MTA7 MTA7 JOBB Hiba Nincs
| 19700101 010000000 MTA7 MTA7 JOBB RAM Rendben
19700101 010000000 MTA7 MTA7 JOBB Eszkoz djraindiva igen
15700101 010000000 MTA7 MTA7 JOBB PROM Rendben
19700101 010000000 MTA7 MTA? JOBB Konfigurdcié Rendben
| 19700101 010000000 MTA7 MTA7 JOBS Figyeimeztetés Nincs
19700101 010000000 MTA7 MTA7 JOBS Riasziss Nincs
19700101 010000000 MTA7 MTA7 JOBB Régi mérések 1orolve Nem
19700101 010000000 MTA7 MTA7N JOBB Hihetdség hatér al Nincs
| + 19700101 010000000 MTA7 MTA7N JOBB EEPROM Rendben
HTAK 19700101 010000000 MTA7 MTA7N JOBB NBR asztés Nincs
i 0,00 " 19700101 010000000 MTA7 MTA7N JOBB RAM Rendben
7 oadlghe 19700101 010000000 MTA7 MTA7N JOBB Felsé méiéshatrs  Nincs
19700101 010000000 MTA7 MTA7N JOBB Alsd méréshatérsé  Nincs
19700101 01:0000000 MTA7 MTA7 GT JOBB Hihetdség hatér a Nincs
L 19700101 010000000 MTA7 MTA7 GT JOBB EEPROM Rendben
0,00 Far 19700101 010000000 MTA7 MTA7 GT JOBB NBR nasatis Nincs
19700101 010000000 MTA7 MTA7 GT JOBB RAM Rendben
d H 0,00 fam 19700101 01.0000000 MTA7 MTA7 GT JOBB Felss méréshatar Nincs
i NM 0,00 Fom 19700101 010000000 MTA7 MTA7GT JOBB Alsé méréshatérs  Nincs
" ¥ 19700101 010000000 MTA7 MTA7 GL JOBB Hihet5ség hatdr a Nines v
A 0,00 |
N N 0,00 fom I
A 0,00 o

MTA HTA Folyoséi és CR



https://www.thermofisher.com/order/catalog/product/FHT59SI
http://www.envsafe-web.com/user_data/img/pdf/thermo-FHZ612-datasheet.pdf
http://www.envsafe-web.com/user_data/img/pdf/thermo-FHZ612-datasheet.pdf

