A PAKSI ATOMEROMU OPERATIV
DOZIMETRIAI RENDSZERE

Kiss Mihaly

XLVIIl. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam,
2023. aprilis 18-20., Gyula



SZEMELYI DOZIMETRIAI ELLENORZES

FORRASAL , ELLENORZESUK:
|. KULSO SUGARTERHELES ., ,
. HATOSAGI FILMDOZIMETER,

1.tdvoll forréasbdl, .
. UZEMI TERMOLUMINESZCENS

2.b8r DOZIMETER,

kontaminaciojabol. IIl. ELEKTRONIKUS DOZIMETER,
I.BELSO SUGARTERHELES V. MUNKASZINTU NEUTRON-DOZIMETER,

l.a radioaktiv V. LOKALIS DOZIMETER (BETA- ES LAGY
anyagok GAMMA-SUGARZAST MERO
belélegzésebdl, DOZIMETER).

2.lenyelésébdl,

3.sériilt VI. TUDOTRAKTUS MERES,
iorfelltl}ﬁten VII.EGESZTESTSZAMLALAS,

eresztull L

srerveretbe VIILPAJZSMIRIGY MERES,
jutdsabol. IX. VIZELET TRICIUM AKTIVITAS-

KONCENTRACIO MERES.
MV M resmi



TOLLDOZIMETER

D:500 DOSIMETER SOVIET: EZA
MEROESZKOZ A KULSO BESUGARZASTOL
ELSZENVEDETT, AZ EGESZ TESTRE
VONATKOZTATOTT GAMMA DOZIS
MEGHATAROZASARA SZOLGAL.

A MUSZER HENGERES, ALUMINIUM FALU
IONIZACIOS KAMRA. BELSEJEBEN NAGY
SZIGETELOELLENALLASU KONDENZATOR
VAN. A KONDENZATOR FELTOLTESE A TOLTO-
MERO MUSZERREL TORTENIK. A ,
KONDENZATOR KISULESE A RADIOAKTIV
SUGARZAS HATASARA ARANYOS A
MEROMUSZERT, ILLETVE ANNAK VISELOJET
ERT DOZISSAL

MVM
Atomerém



ELEKTRONIKUS DOZIMETEREK

ALNOR RAD 100
ALNOR RAD 101S SIEMENS EPD MK2 MGP DMC 2000S



ELEKTRONIKUS DOZIMETEREK CSEREJE

A MEGVALOSULT CSERE ELONYEI:

e Az Alnor doziméterek gyartasa megszunt,
javitasuk sokkal nehézkesebb lenne.

e Kisebb, konnyebben kezelhetd az MGP és a
Siemens doziméter.

M VM Zggrsrinerém(i



DOZIMETEREK A TAROLOBAN
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M VM z‘:c':rsr:erc'im(j



OSSZERENDELES ELEKTRONIKUS DOZIMETERREL

MGP KEZELOPULTOK
P— -

MUT érinto-
képerny0 és
vonalkod
olvaso

Kartyaolvaso
terminal

Doziméter
olvaso
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RADIOS DOZIMETER OLVASOK

AZ ALNOR ES AZ MGP LDM 501 TIPUSU DOZIMETER OLVASOKAT
CSERELTUK, MGP LDM 210 RADIOFREKVENCIAS OLVASOKRA.
JELENLEG FOLYAMATBAN VAN A MIRION DM 320-AS SZINTEN
RADIOFREKVENCIAS DOZIMETER OLVASOK BEUZEMELESE. A
CSEREK ELONYEI:

* MegszUnt a fizikai kontaktus az olvasdé és a
doziméter kozott. (infrakapcsolat —
radidfrekvencia)

* Gyorsabb kommunikacio.
* Megblizhatdbb miukodés.

* Az Alnor és a régli MGP doziméter olvasdk gyartasa
megszint, javitasuk sokkal nehézkesebb lenne.



ELLENORZES A FOEPULETBE LEPES ELOTT
FOLYOSOI FORGOKERESZT

Kartyaolvaso
terminal

Biztonsagi
reteszelés
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KIADOTT ED-K DARABSZAMA 1997-2022

A PAKSI ATOMEROMUBEN 2002-BEN KERULT BEVEZETESRE A TELJES KORU
OPERATIV DOZIMETRIAI ELLENORZES. AZOTA AZ ELEKTRONIKUS DOZIMETER
(ED) HASZNALATA IS KOTELEZO AZ ELOIRT HELYEKEN.

[darab]

250000 @ Dozimetriai engedéllyel
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200000

150000

100000

50000
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NEUTRON SUGARZAS DETEKTALASA

UZEMELO REAKTORNAL VEGZETT KARBANTARTAS,
ELLENORZES ESETEN AZ MGP DMC 2000 GN

TIPUSU  ELEKTRONIKUS  DOZIMETER VAN
HASZNALATBAN.

Gamma- | Neutron-

sugarzas | sugarzas
Energia- |50 keV - |0,025 eV - -
tartomany |6 MeV 15 MeV e 49N
Méreési 0,1 uSv/h - |10 uSv/h -
tartomany |10 Sv/h 10 Sv/h




KIHANGOSITO EGYSEG

MGP PAM-1: PERSONAL ALARM
MODULE = SZEMELYI RIASZTO EGYSEG.

ALKALMAZASA OTT SZUKSEGES, AHOL

A MUNKAVEGZES TERULETEN TALALHATO
BERENDEZESEK MAGASABB ZAJSZINTJE | ,,
MIATT NEM ELEGENDO AZ MGP DMC . ‘ 7 wmon |

2000 S TIPUSU DOZIMETER HANG- ES
FENYJELZESE.
EZT AZ EGYSEGET KIVONTA A GYARTO A e - ST T
FORGALOMBOL. oo OIIN N

HELYETTE DMC3000-ES MGP
DOZIMETEREKET VEZETTUNK BE.

M VM Z(:L(frinerém(i



MUT-ATRENDELO TERMINALOK 1.

A munkautasitas szama-
nak megadasara MuT: | Feladat:
szolgald érintéképernyd

4

A munkautasitas vonal- a
kodjanak leolvasasara e
szolgalé vonalkdd-olvaso

MGP LDM 210 tipusu
radiofrekvencias elektro-
nikus doziméter olvasé




MUT-ATRENDELO TERMINALOK 2.
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PROGRAMOK, SEGEDPROGRAMOK

 AS (ASSET SUITE) RENDSZER
« OHW RENDSZER

+ SIEMENS EASY EPD ES DOSIMASS. | |
AZ OHW RENDSZER ESETLEGES MEGHIBASODASA ES UZEMKEPTELENSEGE
ESETEN KET FUGGETLEN SEGEDPROGRAM ALL RENDELKEZESRE

« DOSEHISTORY PROGRAM

« BESZDOZ RENDSZER

BALESETI HELYZETBEN VAGY BALESETELHARITASI GYAKORLAT KOZBEN
ALKALMAZOTT PROGRAM, AMIHEZ EGY NOTEBOOK ES EGY MGP LDM 210
TIPUSU RADIOFREKVENCIAS ELEKTRONIKUS DOZIMETER OLVASO SZUKSEGES.



TELEMETRIA RENDSZER

PC + szoftver Jelismétia Ad6 « A TELEMETRIA NAGY TAVOLSAGU ADAT
(opciondits) * TOVABBITAST, TAVOLI MERESEKET ES
AKAR VEZERLEST IS LEHETOVE TEVO,
JELLEMZOEN  VEZETEK NELKULI
KOMMUNIKACIOS RENDSZER.

- A TELEMETRIKUS RENDSZER
FOLYAMATOSAN MERI ES KULDI A MERT
ESZKOZROL AZ INFORMACIOKAT A TAVOLI
MEGFIGYEL® SZAMARA.

« PELDA:
- FORMULA 1 - JARMU ADATOK
ERTEKELESE

« DRONOK — REPULESI PARAMETEREK

MV M oresmi



ALKALMAZASA A DOZIMETRIABAN

CSATLAKOZTATVA A DOZIMETERHEZ A TELEMETRIA ADO MODULT,
A DOZIMETER ALTAL MERT ERTEKEKET ELOBEN, VALOS IDOBEN
ELKULDI A VEVONEK, AMIT A VEVOHOZ KAPCSOLT
SZAMITOGEPEN FUTO SZOFTVER VALOS IDOBEN MEGJELENIT.

IGY A FELUGYELO SZEMELYZET HAMARABB KOZBE TUD LEPNI,
MEGELOZVE EGY ESETLEGES DOZISTULLEPEST.




TELEMETRIAI RENDSZER FELEPITESE

- DOZIMETER (DMC 3000)

« DOZIMETERHEZ KAPCSOLT
TELEMETRIA MODUL

« VEVO EGYSEG
- LAPTOP
« SZOFTVER

- sssmz=rs | . JELISMETLO (REPEATER) -
g i L OPCIONALIS




ADO EGYSEG |
MIRION DOZIMETER (DMC 3000) +

DOZIMETERHEZ KAPCSOLT TELEMETRIA
MODUL

4 « EZAZ EGYSEG VAN A MUNKAVALLALONAL.

- AZ OHW RENDSZER SEGITSEGEVEL OSSZE KELL
RENDELNI, A DOZIMETRIAI ENGEDELYNEK MEGFELELO
RIASZTASI SZINTEKET BEALLITVA.

A DOZIMETER ONALLOAN, HELYILEG IS JELEZ: HANG,
FENY, ES REZGES FORMAJABAN (PAM-1 IS KIVALTHATO
A MODUL NELKULI DOZIMETERREL).

- AZ ADO MODUL SAJAT ELEMMEL RENDELKEZIK, A
DOZIMETERTOL FUGGETLENUL. TEHAT HA LEMERUL
AZ ADO, A DOZIMETER TOVABBRA IS MUKODOKEPES,
ES HAGYOMANYOS, HELYI JELZESE MEG VAN.
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VEVO EGYSEG

BASE TRANSCEIVER ; §
WRM?2 »)

MIRION WRM2

VEVO EGYSEG

TAPEGYSEGGEL

AKKUMULATORRAL

EZ AZ EGYSEG A TELEMETRIAI SZOFTVERT
FUTTATO SZAMITOGEPHEZ VAN
CSATLAKOZTATVA.

A SZAMITOGEPHEZ SOROS PORTON (RS232),
VAGY HALOZATI KABELEN KERESZTUL LEHET
CSATLAKOZTATNI.

MI A SOROS PORTOS CSATLAKOZAST
ALKALMAZZUK  TECHNIKAI ES  EGYEB
OKOKBOL.

M VM Z(:L(frinerém(i



SZOFTVER
WIN WRM

- A PROGRAM EGY LAPTOPRA VAN TELEPITVE. A
LAPTOP ES A VEVO BEEPITETT AKKUMULATORA
REVEN AKKUMULATOROS MUKODESERE IS VAN
LEHETOSEG, MAXIMUM 1-2 ORA UZEMIDOVEL.

us | LastContact

o e | e T o - 5 ‘ + ALACSONY DC')ZIS'_I_'EL JESITMENYU TERULETRE
3 CELSZERU ,KITELEPULNI”.
« MUNKAVEGZES KOZBEN FOLYAMATOS

MONITOROZAS TORTENIK, AZ ADATOK
" | AUTOMATIKUSAN  FRISSULNEK, ES ELOBEN
a)lmes] iy LATHATOAK.

Bl - AZ ESETLEGES KAPCSOLATI HIBA ROGTON
00921185 B 00934147 ER[00900768 B LATSZIK.

Tkl LA :
7t ] 90s 60 uSv 60 uSv 72 uSv

e | s | ueen | @7usih B o A DOZIMETER SORSZAMAHOZ HOZZARENDELHETO

Gipsz Jakab | marco | somsmith i A VISELOJE NEVE, MUNKAVEGZES HELYE. EZ IS
e Gozfejleszto |  Backup | Stem GENE 1 MEGJELENIK AZ ELO ADATOK MELLETT. JELENLEG
e M| SORSZAMOZAST ALKALMAZUNK AZ
EGYSZERUSEG KEDVEERT.

MVM
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SZOFTVER

| £ Devices

AR | A v/ Nosort |

Name } Job ’ 1D [ Dose |Rate | Timer \ Status

LastContact

€J00900768

|
Vil

= Dosimeters
Marco Backup
Gipsz Jakab Gozfejleszto
John SMITH  Stem GENE 1

00934147 60,000 uSy 123,000 uSwh 00:00:00
00921185 60,000 uSy 80,100 uSwth 00:00:00
00900768 72,000 uSy 69,700 uSwh 00:00:00

Caonfigurating
EBX

v

Dose rate
ot

TR

number of points 99
start time 2017.11.15. 10:13:00
end time 2017.11.15. 10:26:01

| 00900768,
Dose

- L]
| w e ] r L wdn
ey V¢ uuﬂ.g.so,i [ et
| e J0had

P ‘8

y/ASn ui apey

LI e e e e e e e e e e e e e e e e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 7100
Sample Number

Falcon01

(18] WinWRM2Z 2.2.0

2017.11.15.10:26:02 1.4
2017.11.15.10:25:59 1.4
2017.11.15. 10:26:01

(% WinWRM2 2.2.0
File Display Functions Roster

Not in Roster

Help

Alarms not Acknowledged

<
- [O]x]

In Roster

-~

T

00300768
00321185
00934147

Ack all Log off all X

Updated: 10:26:05 de.

00921185 =&l 00934147 ER3

60 uSv
80,1 uSv/h
Status OK

Gipsz Jakab
Gozfejleszto

60 uSv
123 uSv/h
Status OK

Marco

Backup

00900768
72 uSv
69,7 uSv/h
Status OK
John SMITH
Stem GENE 1

LATSZIK AZ AKTUALIS
DOZISTELJESITMENY.
LATSZIK AZ AKTUALIS
ERTEK.

TOBB MEGJELENITESI FORMA:
LISTA, VAGY KULON ABLAKBAN, EZ
UTOBBI KET MERETBEN

KERHETO GRAFIKON, AHOL EGY
DOZIMETERT KIVALASZTVA
GRAFIKUSAN LATHATO A KIVANT
ADAT: VALASZTHATOAN AZ
OSSZEGZETT DOzZIS ES/VAGY

DOZISTELJESITMENY

DOZIS

Paksi
Atomerému
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Borondbe telepitve

« KONNYU SZALLITAS

- NEM KELL OSSZESZERELNI,
MERT OSSZE VAN

- ROVID MUNKAKNAL NEM KELL
230V ARAMELLATAS

- MIVEL A DOLGOZOK

BEKAPCSOLT, OSSZERENDELT
DOZIMETERREL ERNEK ODA,
CSAK BE KELL KAPCSOLNI A
LAPTOPOT, ES ELINDITANI A
PROGRAMOT.




RIASZTASI SZINT

- BEALLITHATO A SZOFTVERBEN IS EGYEDI DOZIS ES/VAGY
DOZISTELJESITMENY  RIASZTASI  SZINT, AMI A
DOZIMETERBE ALLITOTT RIASZTASI SZINTTOL FUGGETLEN:
CELSZERUEN AZZAL MEGEGYEZO, VAGY ATTOL KISEBB
ERTEK.

- EZ CSAK A SZAMITOGEPEN OKOZ RIASZTAST: HANG, ES
ELTERO SZIN JELZES.

+ ILYENKOR A SZOFTVERT FELUGYELO DOZIMETRIAI
SZAKEMBER, VAGY MUNKAT IRANYITO SZEMELY FELADATA,
HOGY A MUNKAT VEGZ® SZEMELYT ERTESITSE.

- A MUNKAVALLALONAL CSAK A SAJAT DOZIMETERE OKOZ
JELZEST-RIASZTAST (A ,HAGYOMANYOS” MODON, BAR
ATTOL EROTELJESEBB  JELZESEK), AMI AZ
OSSZERENDELESKOR LETT BEALLITVA.



ALKALMAZAS TERULETEI

- BARHOL, AHOL NAGY DOZISTELJESITMENY VARHATO ES EGYEB ZAVARO
TENYEZO FENNALL, VAGY DOZIMETER RIASZTAS ESETEN IDOBE TELIK
ELHAGYNI A MUNKATERULETET:

- GOZFEJLESZTOBEN VEGZETT MUNKAK: KIS HELY, NEHEZKES BE-KI JUTAS, TOBB
EMBER, NAGY DOZISTELJESITMENY, GYENGE FENYVISZONYOK, ZAJ HATAS, STB

- SZUK, NEHEZEN MEGKOZELITHETO HELYEKEN VEGZETT MUNKAK, AHONNAN
RIASZTAS ESETEN IDOBE TELIK KIJONNI (PL.: 1. VT HOCSERELOK)

- TARTALYBAN, AKNAKBAN, BONYOLULT SZERKEZETU ALLVANYOKON VEGZETT
MUNKAK, AHONNAN RIASZTAS ESETEN IDOBE TELIK KIJONNI/LEJONNI

« HANGOS KORNYEZETBEN, VAGY NAGY ZAJTERHELESSEL JARO MUNKAK
« NAGYOBB CSOPORT, ELSZORTAN VEGZETT MUNKAINAK KOzZOS FELUGYELETE
« FOVIZKOR, VAGY EGYEB HELY SZIGETELES BONTAS/VISSZAHELYEZES FELUGYELETE

- OLYAN ESETEKBEN, AMIKOR A MUNKAVALLALO A HAVI/EVES DOZISKORLATJA
KOZELEBEN VAN, DE A MUNKA ELVEGZESEHEZ KULCSFONTOSSAGU A JELENLETE.

MVM
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TESZT KORNYEZET

KGYK GOZFEJLESZTO (BELUL KOZEPEN — ATELLENES OLDAL) 4.BLOKK BOX (2-3 HUROK TAVOLSAG, HELYFUGGOEN)

Frissen
ontvell!
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TAPASZTALATOK

A HATOTAVVAL NINCS PROBLEMA:

« A GOZFEJLESZTO BUVONYILASAN AT IS JUT KI ANNYI JEL, AMIT MEG A TOLE

ATELLENES OLDALON, A BERENDEZES ARNYEKOLASABAN IS VESZ A VEVO. TOLE 8-
10 M-RE IS STABILAN MUKODIK.

« A FEM BERENDEZESEKTOL, VASBETONTOL ZSUFOLT BOXl TERBEN IS
MEGLEHETOSEN JO A LEFEDETTSEG NAGY TAVOLSAG (2-3 HUROK TAVOLSAG)
ESETEN IS JO A KOMMUNIKACIO. A LEFEDETTSEG KORULBELUL A BOXI TER
ALAPTERULETENEK NEGYEDE-FELE KOZOTT VAN (NEM TARTALYBAN, STB),
KORNYEZETI ADOTTSAGOKTOL FUGGOEN.

A REPEATER (JELTOVABBITO) EMIATT NEM SZUKSEGES, AMI TOBBLET KOLTSEGGEL
JART VOLNA.

AZ ADO EGYSEGBEN (TEHAT NEM A DOZIMETER ,,RESZEBEN”) AZ ELEM A GYENGE PONT.
A TAPASZTALAT AZT MUTATJA, HOGY MINDEN MUNKA ELOTT AZ ADO EGYSEGBEN

ELEMET KELL CSERELNI, MERT PAR ORA AZ UZEMID®. GYARI KATALOGUS MAXIMUM 40
ORA UZEMIDOT iR.

HORDOZHATO FORMABA KELL HOZNI AZ EGYSZERUBB SZALLITHATOSAG ERDEKEBEN.
MVM zsc'::rierc'im(j



Példa: 4.blokk 3-as GF ellenb6rzés

sl oL KILATOTT” A

number of points 99 M GOZFEJLESZTOB
DDAUASGA start time 2019.02.21. 10:09:41 C")L, ES A VEVé

end time 2019.02.21. 10:15:45

— VETTE A JELEKET

0,515 mSv/h HIBA ES

Device Rate MEGSZAKADAS
2-es doziméter NELKUL.

2

FOLYAMATOSAN

LATSZOTT A
DOZISTELJESITM
ENY ES A DOZIS

T e — I L IS
0 0 20 30 40 50 60 70
Sample Number



ENGEDELYEZETT DOZISSZINT TULLEPESEVEL

JARO ESEMENYEK
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Dozimetriai engedélyen meghatarozott ddzis tullépése = Napi engedelyezett ddzis tullépése

30

TELEMETRIA
RENDSZER
BEVEZETESE
UTAN, NEM
TORTENT MAGAS
DOZISTERBEN
VEGZETT
MUNKAKNAL
DOZISTULLEPES



KOSZONOM A FIGYELMET!

Kiss Mihaly
Kissmi@npp.hu
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