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A Non-Invaziv Funkcionalis Orvosi
Leképezési Eljarasok Teruletén Elert
Eredmények Hazai Tudas Bazison

A hazai izotopdiagnosztikai képalkotas 60 ev attekintese

L2Kari Béla
-1Semmelweis Egyetem AOK Orvosi Képalkoté Klinika
Radiolégia Tanszék és Nuklearis Medicina Tanszék
°Mediso Kft., Budapest




Nevezetes Evfordulék 2025

1.) Eotvos Lorand Fizikai Tarsasag jubileumi ,L.”
Sugarvédelmi Tovabbkepzo Konferencia

2.) 105 éves a Gamma Miszaki Zrt., Budapest
3.) 35 éves a Mediso Ltd., Budapest
4.) eRAD kozel 25éve kezdte hazai palyafutasat

5.) Objekt orientalt szamitastechnikai hattér 40éves
(Amiga/Apple/Atari 1985, kaliforniai computer-show)



BUDAPEST

"SEGAMS" a Funkcmnahs Orvosi Digitalis
Képalkotas Uttoréje Motto: A csoddk csoddja

A molekularis képalkotasban megkeriilhetetlen a szerepe Hevessy Gyorgy
hazai Nobel dijas (1943) kémikusnak, aki a nyomkovetési technika |
felfedezésével letette a molekularis képalkotas alapjait.

A hazai orvosi képalkotas a Gamma Miivek Nuklearis osztalya jovoltabol
Indult el az 1960-as évek elején (Recti-Linearis Scanner). Az 1960-as
évek végén megjelentek az elsé Anger-system analog gamma kamerak.

“Non-Invaziv Digitélis Kepalkotas, Képfeldolgozas
Nemzetk02| es Haza| UttorOJe
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BUDAPEST

A “SEGAMS Rendszer”

Prof. Kalmar Laszlo t AlkOtél, Kutat(')l Dr. Maschek Tivadar
a hazai kibernetika és alkalmazott A Gamma M(ivek hazai és
szamitastechnika megalapitoja. 1972 . 2000 nemzetkozi szint(i nuklearis
. _ ) orvos diagnosztikai és
Szegedi Jozsef Attila Tudomany Egyetem (JATE) kérnyezetvédelmi miiszer
Kibernetikai Laboratdrium alapitoja (52 éve) csalad fejlesztés, kutatas,

gyartas megalapitoja.

$ M SN JATE
,& W Kibernetika
_ : i = i ‘ Laboratorium
/ % - Képfeldolgozd
G A ‘# ( Munkacsoport

Dr. Csirik Janos Dr. Makay Arpad T Dr. Maté Eérs Dr. Kuba Attilat (1977-t6l)
1982-ig 4

Klinikai Gamma
Operacios f
,_r’ A Orvosi igények Rendszer II\\I/Itjll\:leel:flris
A és szakértelem 3
b Osztaly

Prof. Dr. Csernay Laszlo SZOTE Méréstechnika,
Izotopdiagn. Laboratorium Vezetd hardware,

Dr. Billing Adém Dr. Kéri Béla Margitfalvy Gyor
A ,SEGAMS” szellemi atyja g gitfalvy Gydrgy

firmware elemek 1977-t6l 1978-tl



Az orvosi digitalis képfeldolgozas Kezdetek Kezdete
1969-1975

- 1969-ben Csernay Laszlo felkereste Kalmar Laszlot, és matematikus
segitséget kért izotdp diagnosztikai képek feldolgozasahoz, kijelzeésehez.

- Kalmar Laszl6 Csirik Janost javasolta, €s ezzel hosszu €s eredméenyes
egyuttmikddés kezdodott a SZOTE Kozponti Izotop Laboratoriuma és a

Kibernetikai Laboratorium kozott.

- A ScintKart Numeric (Gamma Muvek) sorrol-sorra “scan”
rendszer képeinek patoldgiai elvaltozasait nagy nehézsegek
aran lehetett felismerni. Kiilonb6zo kepfeldolgozasi eljarasok
utan lettek a szerv- és elvaltozas-konturok ismét abrazolva.

Original kep Simitott Kép “rest table” feldolgozott kép




A SEGAMS Kialakitasa 1974-1977

e |
SEGAMS (SzEgedi GAMmakamera System) i@ Q)

A rendszer Hardware felépitése /1972-1973/: | —

Hiearchikus “fa-strukturaju” rendszer, amelyben az orvos a kép felveteli és
képfeldolgozasi miiveleteket alfanumerikus display tamogatasu “interaktiv”
vezérlésen keresztiil végezi.

A fa-struktira csomopontjaiban SEGAMS tablak lathatok, melyekbdl | ‘%l
valaszthatok a vizsgalatok felveteléhez ill. feldolgozasahoz sziikséges funkciok | %7 .
(tébb szaz program). A tablak felépitése, elrendezeése és egymashoz .

kapcsolddasuk az orvosi szempontok alapjan késziiltek.

A rendszer vezérlo Ulizenet szOvegeit a felhasznald anyanyelvén olvashatta. A I
rendszer kilonbdzo nyelv(i valtozatainak eldallitasat az un. relokalhato program
konyvtar és a generator program tette lehetdvé -Egyediilallo megoldas-.

TPA-i 12bit-es mini-szamitogép 8kszo ferrit-memoriaval
/bovithetd 32kszd6 memoriaig 4kszd blokkonkent/
1Mbyte fix HD tarkapacitas

Monochrome Alfanumerikus Display

Szines grafikus képmegjelenités /14”/ (8 szin-osztaly)
Lyukszalagos I/O adatatvitel

Matrixnyomtatd / fotd alapu hardcopy

2db “Anger” gamma-kamera analdég bemenet




i SEGAMS-80 1979-1980

Padicc . oy Renografia, Dinamikus

o V4 ’ J 4 un - o Am o Tapp..z; .
Uj lehetdségek hardware és software eszkozei: Ay A
M
-Hattertar bovités (1.65Mbyte fix+1.65MByte cserelheto /cartridge disk/). 2
-Adat és képatviteli lehetGség cserélheté lemezzel (gyors, megbizhatébb). -
-Parametrikus képmegjelenités, dsszetettebb kép és gorbe algebra, ; _ ;
gorbe illesztések, komfortibb gorbe, ROI és képmegjelenitési eszkozok. P
4
-Komplex programozas megjelenése (a funkcio MNEMONIKOK “script” szer( ? I *®,, =
Osszeflizése - orvos is kdnnyen osszeallithatja -). a I @@ o
V4 J4 - 7 E CPN
-Toébb nyelvu rendszerek (angol, nemet, magyar, orosz) megjelenese g
o-ox = P S S
r I = Ry, 1t 5
el I = : :‘: i ROI-k & gérbe analizis
. L y © Renografia Frame sorozat Display
i A G &
: v E I :‘? N sE gs
cp g
g é r; - BN 2% e gs
I & - I L o
’ a u e 2
5 E @ : AH K L8 AW
0 C a - = X
i 2 pat :
2 5 Zf 5 g!’:"f oS ECE @SS




SUPER SEGAMS 1980-1983

EKG kapuzott vizsgalat

E
Alapos hardware és software fejlesztés eredménye - &S
= Atdolgozasra keriilt a rendszer hardware kivitelezése (gyakorlatilag egy : |“'T~~ b :
mobil vazra épiilt). U] szines nagy /21"/ kijelzés “grey-scale” opcioval. - t
- A TPA-i 8ksz¢ ferrit-memoriajat 8kszo felvezeto-memoria valtotta fel. R —a
Alapbdl a rendszer 16kszo op. memdriaval lett mikodokepes. g

Megduplazodott a rendszer funkciok szama. .
- Bioldgiai jel (EKG) vezérelt felvételi mdéd beépiilt a rendszerbe.

- Felhasznal6 altal on-line, off-line feldolgozo program fejlesztesi lehetoseg -
tamogatasa FORTRAN programozasi nyelvvel. Normal'_

A teljes rendszer hardware felépitése /1982/ EKG kapuzott sziv vizsgalat ) i
| | =

Amp. " Phase Fazis -
< '. 273 ~ Phase Hist. Amp|ItUd0
kép

M

H
: b f‘-ﬁb Kamrafal

R

E mozgas
C |:} E 25 analizis
= l \-‘K- Y, j

2

Bal kamra (LV) és hattér (BG) ROI-k %
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SUPER SEGAMS-84 1983-1957

TI201 szijvizom S+R Ant.

SUPER SEGAMS II. hullamu hardware fejlesztese
-A SUPER SEGAMS-84 elnevezés a hardware fejlesztéstol szarmazik a

hardware eszk6zok egyre gyorsabb valtozasa kovetkeztében.

-A lyukszalagos I/O eszkdzok 1982 utan kikertiltek a rendszerbdl, egy
44kByte méret(i ROM kartya kifejlesztéseként, valamint a FORTRAN —
programozas teljes disk-operaciéra modositasa kovetkeztében.

-A TPA-i mini-szamitogép 32kszo félvezetd memoriat kapott.

-Teljes grafikus (izemoddal is rendelkezo gyors hardcopy egyseg.
-1987-t6l Winchester disk (20MByte)+floppy hattértarolas.

-A rendszer funkciok bovitése on-line, off-line FORTRAN programokkal.

SUPER- SEGAMS 84 Bra5|l 1985 Super SEGAMS-84, HD+Floppy 1987 TI291 szivizom S+R LAO-70

1 a 300 FOR

1.Pass Cardiac -Heamodynamic- Study

i ' =
- 8
Tmax.

O =-mI

T1/2

ROI-s & Time activity Curves Parametric Images



SEGAMS Siker 1974-1990

Kitlintetések: .
- 1977 BNV nagydij -SEGAMS- '

- 1981 Magyar Tudomanyos Akadémiai dija
(Prof. Csernay LaszIlo, Dr. Csirik Janos,
Dr. Makay Arpad, Dr. Maté Eors)

’ Lﬂ =

oy~ ——n

Szolgalati Szabadalom: Lajstromszam: 177 624, Bejelentes eve: 1979.05.09
Ertékesités: Tobb mint 400db

Export: KGST orszagok, Brazilia, Torokorszag, Kina

1976: Los-Angelesi Nuklearis Medicina Vilagkongresszuson IAEA altal rendezett
versenyen a SEGAMS (és a csapata) a III. helyen vegzett.

1977: Csirik Janos Kandidatusi cimet szerzett a SEGAMS-al kapcsolatos munkajaert

1983: Kuba Attila Kandidatusi cimet szerzett a tomografiaval kapcsolatos munkajaért.

1984: Mate EOrs Kandidatusi cimet szerzett a SUPER-SEGAMS-szal kapcsolatos munkajaert.
1982: Billing Adam Kandidatusi cimet szerzett A SEGAMS hardware kialakitasaért.
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i 4 mlcroSEGAMS SZOLGALATI SOFTWARE SZERZOI JOGDIJAS ALKOTAS
Alapvetoen uj irany - hardware & software - ElsS allomas 1986,

- Multi-task, multi-media alapi object-orientlt operécids rendszer "192-1000/ Side SRas)
(Amiga Workbench /V1.3x + 3.1x/,MC-680xx, PPC604e dual processor board) s

- 1991-ig 5bit sikos (max. 4096) szinosztalyu kijelzés /A-2000, A-3000 alap/
- 1992-t6l (A-4000 csalad) 16millé szinosztaly

- Op. memory:1Mbyte, Video RAM:1MByte, Acq.RAM:2MByte (1987-1990)
Op. memory:4MByte, Video RAM:2MByte (1991-tdl), Acq.RAM:2MByte
Op. memoria max. bovithetosége 16MByte/144MByte)

- Valaszthato ill. elére definialt képfelvételi modok

- planaris, egésztest, SPECT, EKG kapuzott SPECT protokollok

- Kilénb6z6 szervrendszerek vizsgalatainak kiértékelése komplett
klinikai programokkal, Kamera mindség ellenorzése, Archivalas,
Digitalis képatvitel (Interfile 3.2), Adat management

Macro -SLan- alapu on- I|ne kI|n|ka| program feJIesztes
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microS

Clinical
4107-Lung 128 4-Nov-94 LUNG_Scan-4Dir

Neurologic}? =+ ==

PCEF+ FCEU . ‘
swdv
m

Informati
Sﬁtuist:iov Dlnl Construc
nica Displ ourw
&ozt;y curve

Pull-down meni struktdra Pop-up meni s

mul tilJiew

0| Slan documentation

=]

-

Help |

SLAN macros

General Overview |

File Management

Frame Transfer
Frame-frame Arithmetic
Constant-frame Arithmetic
Frame Manipulation
Frame-frame Relation
Miscelleneous

Display Management
Overlay Management
Text Management
ROT Hanagement

Curve Hanagement

Curve-curve Arithmetic
Constant-curve Arithmetic
Curve Fit

Curves

Manipulation of Frame Series
System Management
Mathematical Functions

Copyright microSegams System 19§3-1995
GAMME Technical Corp.. Budapest

Browse > |

JATE Dept.of Applied Informatics and Uniwv. Computer Centre, Szeged
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Kal Prc

Komplex k

Cardiac output

Heart rate 78<min
Height 189 cm  Surface 2.19 m2
Weight 92 kg BVYolume 5.92 1
Mean Pulmonary TT 14.8 cucles

BE_Mentr BL_Mentr

' ' "l { Set EOI

R_Mentr
e

- PY 6,81 1-min
r . PYI 3.18 1-mik. m2
: & s 87.35 ml
ﬂ SVI 29,24

n m ‘ﬁ ﬁﬁ LS

Choose a frame for right wventricle ROIY K

® e e @ b3

Jobb kamrai ROI definicid a dinamiku

Cardiac output

Heart rate 7E8<min
Height 189 cm Surface 2.19 m=z
MWeight 92 kg BYolume 5.92 1
Mean Pulmonary TT 14.68 cucles

BE_Ventr BEL_MVentr

' a ’ " ( Set ROI

Mo EG

H - Y £.81 5.78 lsmin
r ' I 2.18 2,64 1/min.mz
; & Sy 87.35 74.15 ml
P =00 39,28 33.79 mlomE

;Jh“é% s 7
= Vegeredmeny

"

Choose a frame for left wventrici=—Rors

" . e




Komplex Klinikail P

9???

Tai=l= Bti=i=18a

U Y
”' ”! *qhﬁ

Ky Ry 8,

HIDA IMMESTIGATION - II

P W

11 min 188.8%

W

o0 min 126, 5%
s

47 min 183.2%5

24 min 258.5%

1188606

HIDA IMMESTIGATION
ELIVEE

uﬁ, e

T MAK: 11.8 min
OLTFLOW: 13.8 min
T 1-2: 29.59 min

BCHOLEDO

2 58T BC. CYSTA

BIHTEST
l AEEIYAL: 2Z2.3 min
‘ ‘ BEG
CRm ffﬂﬂ
o e

Z| 48 min

Hepatobiliary scintiararhd 18-Jun-84

HIDA-&3 22-Hay-95 a7:17
OynaHic_Liver 281119

_ Liver _

Te-99u_HIDA 198 HEQ
Farallel 188! g4 1e _

Dunanic 1 frequencies

CHEDYE 3

Liver THax: 11.8 nin

Effective slope beainningl 15.@ Hin

Liver T1/2: 29.5 Hin Crl B.990

Intestingl arriwal tine: 22.5 nin

Del dyed pardneters: Static 3 directions
Ant.-1  d&/584 Ant. -2  d&/5HA
Ant.-3  d3/58@

ReHdining activity in the liver:

THax 11 Hin 1@\, 8
T1 q7 Hin 1a3, 2
T2 535 Hin 126, 5
T3 29 nin 238, 0




DigiCam® — mICroSEGAMS®©  1992-2000

A digitalis nuklearis leképezo rendszerek kalibralasi,
képfelveteli és képfeldolgozasat kiszolgalo rendszer:

- Dual — Processor (PPC-604e+MC68060), OP. memdria (8Mbyte = 144MByte) [
- A digitalis detektor rendszer kalibracioja és korrekcidja (hardware+software) 4
- A digitalis rendszerhez illeszkedo QC. (mindseg ellenorzo) rendszer.
- Digitalis kép-kommunikacios rendszer (Interfile 3.31, DICOM).

- Szervorientalt leképezo rendszerek kialakitasa

D|g|Cam SZOLGALATI SOFTWARE SZERZOI JOGDIJAS ALKOTAS ;FOV négyszogletes
- _ ~_ digitalis SPECT

Digital planar cardiac camera Pajzsmirigy-mamma kamera AItaIanos pIanarls d|g|taI|s kamera



omogenitas Négyszogletes Det.
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Klinika1 Teljesitokej
Hﬁ&.@n

Exit

AmE e A-F_LHp.

Savelnage
PrintDizp
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Load TIFF Inage




Kilonbozo Statikus Csontfelételek

WHO Csontfantom kiilonb6zo Adaptiv szlirési eljarassal
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HhEBody-Z0ir

[Display

Enit
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Teut
Overlay
SauaPage
Savelname
FrintDizp

|Color8cal

SHootRlng
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Load TIFF Inaae

WHOLE EODY
Are s Sum Me zan Ma
| EERS i SE L 22.2 158
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RegiosReference
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Dinamikus
-Tobb Fazisu Farme

RIDOMEY PERFLSIOHN

EL.EIDM. NE.EKIDM.
Tmax 12 =sec 14 =ec

L<F EATIOS
Maz 1 mum 1.1594
Mean count 1.1785
Ferfusion 1.3138

Cleararice [ml-mind:

Exit
PageNent GFE GFFE
Frey herm
FooH BLEidrney 7T8.6 65.3
FraneNext, BRKidrey 49.1 48,9
i Prev L+R.Kidn 127.7 186.4
Hase E: 28.45% L: 61.55%
Howie g86ky 132cm 126.AMEg
£ Text
-é:c Lo . Overlay cpm:_,-"'“ .
i 30 sec | SavePage
' ’ T max 127 REHOGRAEHY SavelHage :
: BL.KIDN. BE.KIDM. ||PpiqtDi ;
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Tei=a= 60 After diuretic Hish res
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1
' - L= - o 5 1
' ' =30} o :Iliure-tic
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Az LSFBP Algori
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01T Stress+Redistribution Szivizom SPECT

=\ AT
D|g|Cam SPECT MB9301

LEFECT SIZE

BECIL 16.1%
BEOIZ ENCE
BEOI: . 0%

Felvevo és Feldolgozd Rendszer
[ZEEE—SFECT-SF_T Z6-0ct—32 R.R_Card-Inst Hallézatba Kotve (A—4000T)
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SPECT Study (

Neighborhood rende

Normal case




Communication With Other Systems via Network by
InterFile (Ver.3.31) Format

Dedicated Brain SPECT System, Univ. Leipzig

HlCroSeqdHs
[Choose one of the Target Partitions I

H5F . chrnSfpat1ent Standard local ]
dhl inicrof/patient  Secondary local hard disk
ZaHicroffpatient  Add. HO. Partition
HAtHicroS/patient PART-I. Backup HO.
H iHicroS/patient  PART-II. Backup HO.
He iHicroSspatient PART-III. Backup HO.
HAinicrof/pdatient  H-IDE Partition-#
Hl ipicrof/patient H—IDE Fartition-1
t:nlcr95fpatlpnt %netu-ﬂptlc Oriy
sHob3e s EE sHicros/patient/Daily A3
sHob3@sdhl i crospatient/Dail A3
hl inicros/patientCOLLECT A2
T crngfﬁat Entﬂﬂallg AZaA

Standard local floppud | ]
FLEASE, SELECT BY HOUSEt ¥

T
el nle ]

CLTF O30 oo CL
Largu LEapldpldpldpgn) EJE%E%E%E%:T

I T
smmmmmmEnm

=

(=]

-

[Tk

[ ]

T

Transfer Studw from:
mSPimicroSspatient-Brain_SFPECT
to:

Accessing of Other Systems via
Network by RSH (Remote Shell
Protocol) By The Selected Format

O ®unwunw o060 o0 = T




Munkaban (DigiCa
Mas modalitasok: SPA, CT, Digitaliz

NO OK

R: i
F: 1
Pixels:
294
Sum:
541126
Aver:
1248, 56
Max:
2411




A Kutatd Munka Alapjaul Szolgalo ,SPA” NK364A
Csontsurisegmeéero Hazai Alkotas Eredméenye

269883

‘ BNC moasure (K=8.883843)

Két szamitégéppel kiegészitett
NK364A mérdrendszer kisallat
csont (egér) mérésére.

/List modu adat begyiijtéssel/

Single Photon Aborption
-SPA- (*?°l sugar forrassal)
elven miikodoé NK364A
human csontsiiriiségméré

A méro rendszer a Semmelweis
Egyetem Il.sz. Belklinika Osteo-
Densitometria Laboratérimaban
keriilt kialakitasra.

Isotope:
Enargy
| Tinostop (s) :

i< 7

4]

Identifier:

2697883 29088 .87 .83 11:58:25
1-125 Vindow :
28.88 keV Gain
8.5 ® of channels @
8.5 CPS )
4935 | .

A kisallat (egér)
csontsiriségmérod rendszer
(NK364A) altal szolgaltatott
nagy pontossagu (~1.5%)

eredmény lapja.

BUDAPEST



Utolso Nagy Leptekt Kutato Munka a
DigiCam-microS Rendszerrel /2005-2009/

Egyedi “Szakértoi Adatbazis” Ietrehozasa myocardial szivizom
SPECT vizsgalatok kiertekelésének tamogatasahoz:

- Egyedisege: Nem kell elévalogatott un. referencia beteg
S anyag. Minden nem haromer beteg
| hozzajarul az 6nmagat folyamatosan javito,
R karbantarto referencia adatbazis kialakitasahoz.
:“t“i 5
Dr. Partos Oszkar




Kiulon




Egyebb Digitalis 1zotopdiagnosztikai Orvosi,

. NK365 (PC alapu) & NK360 (MMT-Z80)

Laboratériumi Muszerek /1984-1995/

1

Identifier: Thyroid-8011_

Date P 11-82-1999 15:43:25
Detector ' Detektor #1

Isotope : Co-57 En. window
Energy : 122.98 keV Gain

vezérlésii ireges mérdhely és pajzsmirigy |Eaicamv it

mérdéhely /parhuzamos vagy-vagy mérési

NAME: TEST

lehetéséggel/. /SE AOK. l.sz. Belklinika/

1saToPE: CO57 BL22KEV 15% C8137 462KEV 137
BACKGROUND (CPM): 8 1344
AUTOPEAK (Y.N)I N N

TIME (SEC):
PRESET: 18 ?999 THOUSANDS 9999 THOUSANDS
SCALER: 18.80 8 115399
CORRECTED (CPM)32 ] 383319

A Juihy), ;};;1;]HkLaa

NK360 2detektoros Spectrometer
& Energia Szelektiv Szamlalé
micro-processor alapu /MMT-Z80/

BUDAPEST

Meas. tine (8) : 166 .8
Pulses : 1368
Intensity (CPM): 820 .80

Measurement !
Meas. tine (s) : 16.0
Pulses : 5548
Intensity (CPM):

[ [mE) [

NK365 PC/DOS-6.22 Meta-Windows
technolégiaju spektrum mérés és
energia szelektiv szamlalas és
eredmény megjelenités.




Diszkrét Detektoros Dinamikus Sziv és
Vese Vizsgalo /1986-1996/

Két Detektoros Dinamikus Vese Vizsgalo

1-Pass Cardiac Output (CO) /NK362/

= ESHLRIE COI=
SU=117. 6100 YI= &3,23I0LANE

W — | l/ Egy Detektoros Cardiac Test System

' 5' ' IMMT-Z80/

)
(§)T1= 36BMSEC C1=21854 )0 ’J ;i
(D)T2= 2BMSEC Ca=245753

PULZUS= S&/MIN C.ID0=1828MS Ul= 348nS TLl= 648M3
EF= S774 MAX.URUL.S.=139%/S MAX.TEL.S. %08

BUDAPEST



“A Jelen” - Digitalis Detektorral Rendelkezo Merohely
Orvosi In-vitro es Kornyezeti Mintak Meresere

Alacsony Hatterl 4n :
geometriaju merchely

Eo i piazo gz = 41 geometriaja
Méré, kiértékeld, NZ-319 mérdhely
megjelenité computer

otds intenztés

511117

g8 §

8
0

;:DMWMIWMWMI@WLMMMM hMWﬂglllﬂllllﬂllllﬂ@lu@uW.mfn

BUDAPEST felulete y sugarforrasra



Elismerések a Tudomanyos Alkotasok Irant

Eotvos Jozsef - koszoru

Dr. Csernay Laszl6 a nuklearis medicina hazai megteremtéséért, az elsé magyarorszagi nuklearis medicina tanszék megalapitasaért, a

szamitogépes képfeldolgozas terén végzett kiemelkedd munkdjaért, valamint a széles kori hazai és nemzetkozi elismerésben részesilt| SEGAMS
3 rerte el az E6tvos Jozsef-koszorut.

CSERNAY LASZLO E6tvds Jozsef-koszora

2021
az MTA doktora

Kutatasi terulete:
nukledris medicina

Az elismerést a Magyar Tudomanyos Akadémia elnoke, fotitkara és fotitkarhelyettese adta at.

Orszagos Dijnyertes Palyamuvek
1.) A CARDIOLOGICA HUNGARICA Dr. Ghyczy Kialman alapitvanya altal meghirdetett orszagos palyazat /1987/

"MIKROSZAMITOGEPEK ALKALMAZASA A KARDIOLOGIABAN ” témaban

A dijnyertes palyamii: Dr. Kari Béla — Margitfalvy Gyorgy: IZOTOPOS, SZIV ELSO ATFOLYASOS VIZSGALATI
ES DIAGNOSZTIKAI ELJARASOK /Kapcsolédé: NK362/

2.) MAGYAR ORVOS NUKLEARIS TARSASAG (MONT) 1989-ben orszagos palyazati felhivasa /1989/
“KORSZERU MERESTECHNIKAI ELJARASOK ES FEJLESZTESEK A NUKLEARIS MEDICINA TERULETEN”

I1. helyezett palyamii: Antoni Akos-Dr. Kari Béla-Magitfalvi Gyorgy: CSONT ASVANYIANYAG TARTALMAT
SPA ELVEN MERO RENDSZER KIALAKITASA /Kapcsol6dé: NK364/




A Non-Invaziv Funkcionalis Orvosi Leképezési
Eljarasok Teruletén Elert Eredmények Hazai
Tudas Bazison
1990 - Napjainkig Motto: ,,A Kiteljesedés Evei”



A Mediso Ltd. Fejlodés Tortenek Sarokpontjai

A Mediso Ltd., Budapest alapitasi eve 1990

i

Az alapito: Bagamery Istvan okl. Villamosmeérnok
Munkajat, palyafutasat a Gamma Muvek
gamma-kamera detector laboratériumaban
kezdte 1984-ben. A detektorok minoseg
ellemorzeseért felelt, ill. hazai gamma
kamerak szervizét, folyamatos karbantartasat
minoségbiztositasat vegezte 1990-ig.



F6 Tevékenység a Megalakulds Elsé Eveiben

- A Gamma Mlvek MB9100, MB9200 gamma kamerak javitasa,
karbantartasa, kiegeszito egysegekkel bovitese /kepfeliratozo/

- Az analdg gamma-kamerakhoz digitalis kepfelvevo, feldolgozo,
megjelenito (PC/DOS 3.3 - ... 6.22/ alapon, Debreceni Egyetem
kdzremikodésevel) rendszerek illesztése. A digitalis rendszer

markaneve DIAG /1991-+2005/

UESEGURBEK ERTEKELESE . J d QUANTITATION
b.al vese : (Bo?j'; izo ) ijsszeg:. o- isszeg: 3 - ' G
jobh uese 25.7 ¥ — — b .’,\ IS:RAEO R;L o
bal wese : 3.333 min b
i F-: in e : ” & 0 L/O um
bal wese : 12.807 © 0.217 m Q R/O m
i ese i ~67.257 " Zeq zeg‘:&ﬁﬂ Z_|
N ;
FSO \\\ ! & g g
M‘M sszeq: b, o5 lhccro i _ oo | W Tiosacron mars The Motz lands
A “DIAG” digitalis izotopdiagnosztikai képfeldolgozé rendszer 2D planaris képalkotashoz
= n » = u 7 = ’ 7
- Digitalis detector rendszerek kifejleszése kialakitasa — SPECT

ElsO digitalis detector, gamma kamera 1994-re késziilt el.



Tovabbi Leképezo Rendszerek Fejlesztése

- A Nucline™ Digitalis izotopdiagnosztikai leképez6
rendszerek kialakitasa /1994/

Nucline ™
JAN

Altalanos célu
gamma kamera

- Elso digitalis SPECT
rendszer megalkotasa /1995/

Nucline™ XRing/R

Altalanos céla SPECT




A Nagy Valtozasok Kezdete /1998/

- 1990 + 1998 idotartamban a Gamma Muvek - kesobb /1994/
atszervezett Gamma Muszaki Rt. — és a Mediso Ltd. Mind a
hazai, mind a nemzetkozi térfelen parhuzamosan, egymas
versenytarsaikent mukodott.

1998 aug. 26.-an a Gamma Muszaki Rt. és a Mediso Ltd.

megallapodott, hogy a Mediso Ltd. megveszi a Gamma

Miszaki Rt. Nuklearis képalkot6é diagnosztika teljes portféliajat a
technologiaval és a meghatarozé szakemberekkel egyutt
megvasarolja és a folyamatban lévo, megkotott rendelés
allomanyt valtozatlan formaban teljesiti.

- A laboratoriumi, kornyezetvédelmi, diszkrét detector alapu
nuklearis muszer csalad ill. a Nal(TIl) kristaly gyartas a
Gamma Miszaki Rt. Joga és tulajdona marad.



Uj Koncepcio: — Irany a Multi-Detektoros és

Szervorientalt Térbeli Leképezes
- 1999 az elso kétdetektoros SPECT rendszer

A Gamma MB 9300 SPECT
alapjain valamint a Mediso Ltd.
XRing/R digitalis detector
rendszerébdl kialakitott fix 180°
szogallasu detector
elrendezeéssel kialkitott rendszer
(hazai és Brazilai piacon kerult
forgalomba)

- A SPECT, Dual-Head SPECT rendszerek kialakitasa uj klinikai
software kovetelményeket tamasztott. PC alapon, de object-
orientalt, multi-task software rendszer tamogatassal /Windows
NT4, NT5, XP (NT6)/ késziilt az InterView ™ XP klinikai rendszer



InterView ™ XP Fobb Jellemzoi

MELNED InferView &  ofinical processing sysiens
Tools

Menii Struktura

WholeBody Bone Spots Presntation

A
ANTERIOR POSTERIOR

LEFT

RIGHT

,m
o
)
g

Transverse Slice

Sinogram

Study:  [Brain Patient |TB.BrainSP-120 ViewlD: DEC_PROJ Radiotracer: [Tc-99m
ID: IAGCT2855 Date of Birth: Date of Acq. 12/18/00 17.52:08 Activity: 0

head = feet

Transverse

right = left

Sagittal

™ Auto. save B/10.9%

R ct pat.

ttenuation 49 Oblique |49 Large




A Letisztult Mediso Ltd., Tevékenység /2005-to6l/

MEDISO 100%-ban HAZAI TULAIJDONU PRIVAT CEG

FO Tevékenységi Kore: human-diagnostikai és pre-klinikai leképezés

= Kutatas Human Funcionalis Leképezések Preclinial Imaging

= Fejlesztés

= Gyartas

= Kereskedelem

" Szerviz Szolgaltatas

Medical Service (ScanoMed)
PET-CT

- PR
OITI, i

Budapest



MEDISO NAPJAINK TERMEK CSALADJA /2012-2025/

o Jelenleg a MEDISO rendelkezik a legszélesebb korii funkcionalis képi diagnosztikaval

Nucline” gamma camera family m?ﬂ'
* Planar line € > |
= Universal line i
AnyScan® - Hybrid - molecular imaging system
Human line
= AnyScan® SPECT/CT/PET
= AnyScan® SC SPECT/CT

= AnyScan® PC PET/CT
= AnyScan® TRIO SPECT/CT/(PET)

Preclinical line
= nanoScan® PRECLINICAL SPECT/CT, SPECT/MRI g 2%
= nanoScan® PRECLINICAL PET/CT L N

= nanoScan® PECLINICAL PET/MRI :
= MultiScan LFER 150 PET/CT

OTHER PRODUCTS InterView™ FUSION multi-modality image processing tool

- Upgrade kitS fOF equipment InterV?eWTM XP SPECT, WB, Planar post processing tool
InterView™ Tera-Tomo™ advanced 3D reconstruction tool
of other manufacturers

InterView™ CT Post processing software for CT

] Optiona| Clinical software Tools Emory Cardiac Toolbox, Cedar Sinais, INVIA-4DM, Pmod




Dual-Head Variable Angle SPECT DHYV /2000/




Dedikalt Multi-Head Szerv Orientalt SPECT’s

Xring/4R 4Heads SPECT

‘ Dual Heads Cardiac SPECT

o Dual Heads
Cardiac seated
camera




SYSTEI\/I PERFORMANCE JASCZSAK PHANTOM /BW pref. +FBP, 210MCnts/

LEHR Collimator

Pre-filter: BW cf=0.25 (2n / pixel), PostCorr.:10% Background Sub.



€ Brain 128 InterView XP 3.06.006.0000 Patient Name: *Demo-Brain_phantom_3D_UHR-NanoSPECT-CT (01/01/2000) (ID: Tc-SPECT), Study ID(s): 1175 Semmelweis University / Mediso Ltd.
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50"":9’:"0

anterior —p posterior
ooooo

O =9 0W0

Image Reconstruction: TeraTomo, Subset:08, it:20, TV. 1e-05, AC:Chang
Pre-filter: Butterworth cf=0.12 (2n / pixel), Postfilter:3D Cumulative Bilateral



rCBF Brain SPE-!!”‘TC-E

ient Name: *Demo-BrSPET_DOM_A 4XR-UHR (ID: 039057983), Study ID(s): AOX62065 Semmelweis University
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Az XRing/4R **"Tc-ECD Adatbazis Soran
Alkalmazott Kép Minoség /ECTb - UCLA -/

. Ken Van Train <vantrain@syntermed.com> Tuesday - July 24, 2018 5:46 PM

To: Béla Kari <kari.bela@med.semmelweis-univ.hu>
CC: "ccooke@syntermed.com” <ccooke@syntermed.com:>, "Mr. Michael Lee" <mlee@syntermed.com>, Ron Fuller <rfuller@syntermed.com>, ...

Subject: Re: Other reference ECD Brain data

Hi Bela,

The UCLA team reviewed the ECD data and said that it looked find and we will be able to use this data for the development of the ECD
normal database. So vou can continue to send us the data.lI took a look at these images and they really look great. Much better then anyl

lother SPECT brain images I have ever seen.|

Thanks,
Ken

Kenneth Van Train
President

i

Software iolulioni o medical Imaging

333 Sandy Springs Circle NE
Suite 107
Atlanta, GA 30328

Phone: 888.263.4446, x102
FAX 714 281-1290
email: vantrain@svyntermed.com

WY s".'ntermed_com




#Ben.Mar_GSP_S=R: 4/27 /2006

Emory Cardiac Toolbox(TM) 295716096

Ben.Mar_GSP_S=R

Version 3.0

Gated S+R A 0

Stress Func LY Mass (est.) Severity Scores
EF: 67 % ungated: Stress: 547

EDY: B4 ml gated: 112 g Re

ESY: 27 ml
SY: 57 ml

Rest Func LV Mass (est) Summed Scores
EF: 61 %

EDY: 72 ml

ESV: 28 ml

SV 44 ml

Inferior

Qac: _lStress _]Rest [

Slice Display Options

Slices: |Combination ~
Normalization: |Global (myocardium) »

Planar Display: ON £
Stagger Sum: ON
Zoom: |3 ¥

Cine Control

2
a3

: Severe Reduction 4
Summed Stress Score: 10 Summed Rest Score: 7
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Multi-Modality Multi-Dimension Leképezok

Tripple modality System /2009/
PET CT

\ 1l .___SPECT

IMAGING TABLE

A Mediso Ltd. Multi-Modalitasu
rendszerének zaszloshajdja

AnyScan a vilag elso triple-modalitasu
leképezo rendszere

Nuclear Medicine Centre, Debrecen /2009/



Elsé6 SPECT/CT Berendezés Uzembehelyezési a
Pécsi Egyetem Izotop Laboratéoriumban /2007/

Dual-Head SPECT - DHYV - 16 slices CT

g T

E—r.

Uj multi-modalitasu
képmegjelenité rendszer:

InterView™ Fusion

Fusion




A Multi-Modalitasu Képalkotas Elonyei

- Megbizhatobb diagnosztikai informacio - funkcionalitas,
morfologia szimultan rendelkezesre allasa vegett -.

- A morfoldgiai informacio rendelkezésre allasa vegett
(anyagi allandok - y map, Z terkep) korrekt y sugarzas
elnyelodeés (3D) korrekcio, ill. Compton szoras korrekcio.
Ceél: Kvantitaiv SPECT

- CT alapu funkcionalis kéep minoség korrekciok, kontraszt
képfelbontas javitasa a funkcionalis lekepezesen.



Hibrid Triple-Head SPECT/PET/CT — Trio /2020/
AnyScan™ Trio Triple Head Triple Modality System Mediso Ltd.

N
8 - €
. :\ [l A j6v6 kutato \———‘—' X

A leképezo berendezése [
Multi-Modality \ R | T
Diagnostic Coach \\ VA . e
C
h
MPH Kollimatorok n
Agy SPECT o
leképezésre n
o
Parallel Vetités Technikak: LEUHR, LEHR, LEHRHS, LEGP, MEGP, HEGP @
Multiplex-MultiPinHole (MPH) Imaging: - Szerv orientalt — Agy-Striatum, Sziv - y

- min. 5-sz0r nagyobb érzékenység
- min. 3-szors javulas a felbontoképességben
- Stationary SPECT dinamikus leképezés sziv esetén



Multi-Modality Multi-Dimension 4D Képalkotas

MyoCardium Dinamikus Farmako Kinetikaja

T x | .~ SE AOK Orvosi Képalkoto Klinika
N Nuklearis Medicina Tanszék,
e | Transzlacios Kutato Labor.

Dinamikus - 4D - Sum. Myocardial
SPECT Stress+Rest felvétel.

2 .MO- P P W T\J

Trio-SCP 4D Dinamikus SPECT Felveteli
Uzemmédban, MPH-C kollimator készlet
specialis detektor geometriaja (75°).
Abszolut uj technoldgia Nal(Tl) detector
rendszerrel. A dinamikus minta-regisztratum
(list) adatok feldolgozas alatt vannak. Par
hét mulva varhato el6zetes eredmények
dinamika vonatkozasaban.



(MIBI)

Bas

Sep

Stress Rest
58.1 % 52.0 %
26.8 % 24.2%
25.4 % 28.3%

Ant Stress
100
o = o o
75 /‘\9‘
Post
SA : Api->Bas 12 13
Rest
13 14
Ant Stress

« Stress Average Circumferential Profile Curve

. Re;t Averlq_e Circumferential Proﬁlg Curve
Stress Stress -Rest
30.1% (28.6%) LAD

v

Post
VLA : Sep->Lat 9

Stress 34.6%

Rest - Stress
(28.3%) LAD

Lat

2V

Bas
HLA : Ant->Post

Stress Regions
90°

LIEIEIE)

3.
#



Derenzo Phantom by Trlo SCP MPH Brain

001  Patient Name: TRIO_SCP_Derenzo_Phantom_MPH-Brain_Coll (11/11/1991) (ID: MPH_Brain_Test), Study ID(s): 53 Semmelweis University FOM Medical Imaging Clini

Imaging Matrix:256x256x96 Voxel S.:2.1293mm? Step Time:60sec. Tot.Cnts:82M

T 0 T0O0Nn

0 Wn
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Trio SPECT/CT: 3D Hoffman Brain Phantom Study

€/ Brain 128 InterView XP 01 Patient Name: *Demo 3D-Hoffmann Brain Phantom TRI_SCP-MPH-B Coll (11/11/1991) (ID: Cz.E_880MBqTc99m_1.51_at_11h30m), Study ID(s): 224 Semmelweis University FOM Medical Imaging Clinic P H B Co i mator

head —p feet

Transverse

right —
Sagittal

anterior —p posterior
Coronal

Role Selection Reorientation |Oblique

Image Recon.: 3D MPH TeraTomo™ Q, It:108, Sub:3, Post.3D.Cum. Matrix:256
with Voxel S.: 0.8984 3mms3, CT-AC & Monte-Carlo (Medium) Satter correction
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3D-Hoffmann Brain Phantom TRI_SCP-MPH-B Coll - InterVie;

File Toolboxes Toolbars Setti Image Processing  Report Help

e ARBR:E BB L HEX - PELOIE-DL CEmEBO AR Wi MM» 2 b —1—

"¢ B Q-I v o F-MMEzaeX KXImHIY- i H-N2ie -5

group: none
slice: 32/76

group: none
slice: 31/76

group: none
slice: 30/76

group: none
slice: 29/76

10 cm

group: none
slice: 36/76

group: none
slice: 35/76

group: none
slice: 34/76

group: none
slice: 33/76

10 am group: HLE

slice: 40/76

500 ||| Th 2.50 10 cm

Sp 0.98/0.98

group: none Active: CT

slice: 39/76 P C:47 W:105

&

i 47.46 Cols 512 group: none group: none

" | Rows 512 P slice: 37/76 P slice: 38/76 =

Multi-Modality Display:




Tr|o SPECT/CT Human Tc & HMPAO Bram Study

Patient Name: *Demo-Tc99m-HMPAO_BRain-SPECT-CT_MPHB_Lpt.Sne (19/05/1945) (ID: **SOTE_06_MPHB1113_TRIO-248), Study ID(s): 263 Semmelweis University FOM Medical Imaging Clini

head _g feet

Transverse

right —p left
Sagittal

anterior —p posterior
Coronal

Oblique

Image Recon.: 3D MPH TeraTomo™ Q, It:112, Sub:4, Post.3D.Cum. Matrix:128
with Voxel S.: 1.7973mm3, CT-AC & Monte-Carlo (Medium) Satter correction
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InterView™ Fusion — AnyScan Trio Human PET/CT

File Toolboxes Toolbars Settings Image Processing Report Help
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File Toolboxes Toolbars Sdmgs Image Processing  Report  Help
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Preclinical Line — nanoScan® Family (2016)
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nanoScan" PET/MRI

nanoScan® SPECT/CT

nanoScan’ SPECT/CT/PET nanoScan’ PET/CT




Multi-Modality Imaging Research Tools for Functional
Biology and Pharmaceutical Research

nanoScan® SPECT/CT nanoScan® PET/CT nanoScan®
PET/MRI

World Leading Technology



HYBRID PRE-KLINIKAI LEKEPEZO RENDSZEREK

Multi-modalitasu SPECT-CT-PET-MR kis allat lekepez6 rendszerek kutato
laboratoriumok szamara (eger, patkany, nyul, majom,...).
Piac vezeto6 technolégiak!! Az ELET IN-VIVO megismerésére, kutatasara!

§ SPECT-CT SPECT

PET-CT x

WSPECT/CTTM NanoSPECT™ NanoScan®CT
Nano PET/MRI )

> ANEMEHTIO-=®

NanoPET/CT™
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Rat, 111In-Octreotide (0.9mCi) Scid mouse, Liver scan

3h p.i., 35mins scan 99mTc-Colloid (AmCi),

(Courtesy of M. De Jong, Erasmus MC, 1h p_i. 10mins scan
Rotterdam) i



Hazai Nemzetkozi Elismerések a
Tudomanyos Miszaki Alkotasok Irant
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MEDISO MEDICAL IMAGING SYSTEMS LTD “ 9 »V :

2008 Mediso

Medical Imaging Systems

@ curopean medical imaging
entrepreneurial company of the year award

Innovacidés Nagydij: 2010 Mediso Ltd. NanoPET/CT™




Digital Image Communication -PACS- DICOM,
Tele-Radiolégia eRad

Starting Points of Image Communication at Department
of Radiology and Oncotherapy of Semmelweis University
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ISDN / ADSL Based System
Samba Technology

European wde research
project: - Retransplant -
1999-2001

Telecommunication Example:
/on-line teleconferencing &
consultation/

Szeged Medical University Dept.
of Radiology — Budapest
Semmelweis University Dept. of
Radiology and Oncotherapy
12000/



Simultaneous Presentation of Morphology -CT-
and Functional Imaging (Nuc.Med i.e. -NM-)

ISDN / ADSL Based
System
Samba Technology

European wide research
project: - Retransplant -
1999-2001

Supported Image Formats:
DICOM 3.0, TIFF, JPEG, GIF, ...
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INTERNET EXPLORER BASED IMAGE ACCESS AND
IMAGE TELECOMMUNICATION

eRAD Imagemedical™-PracticeBuilder;_, ;®
Installed: Nov. 21. 2001

Kepdoktor Kft.,, eRAD-Hu |

p ) Prof. Dr. Mako Erné -
DraybrtZalianyl Head of Department Dr. Kari Béla

General Director Head of Division

Semmelweis University Budapest FOM Department
of Diagnostic Radiology and Oncotherapy



Accessing of the Selected Image Server Patient’s List

/2 sote.hu.imagemedical.com - Imagemedical Server - Microsoft Internet Explorer A demo.imagemedical.com - ical Case List - Mi t Internet Explorer
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Image Series Presentation of a Selected Study
- NM -

Settings Tools Cine Help
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CT Series Presentation
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INFORMATICAL BACKGROUND OF THE INSTITUTE
Server, Evaluation & Education Room

DICOM FilmScanner
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Meeting & Consultation with Head of eRad at Semmelweis
University, Department of Radiology and Oncotherapy,
Division of Nuclear Medicine /Jan. 2003./

Dr. Z. Gyorffy 1 Head of Képdoktor Kft. Mr. Karolyi + Head of eRAD USA

Our experiences have been discussed, as well as our future
plan with the multi-modality and multi-dimension technology.



eRad V.8.xx The Latest Version at University

New Login Into eRad



Patient List & Selection /eRad V.8.xx/

@ sote-raderadpacshu/Bvof#list. X 4
&« c 8 sote-rad.eradpacs.hu/Evo/#listworklist3%7C%7CDEFAULT %7 Co% 7 C%7C%TCo%TCHTC

A MixiDjSearch B SEMNovele_mail @ SE-Outlook BKari G Google (8) eRAD-TeleRad Server (g) ChromeRemoteSE.. & Google [E AOL- News, Politics.. [ AOLeMail & Medical Physics Tex...
(e =5 2 & &

Lists w default 11383 X

Filters Sort order

D Date Patient Name Description Status Modality Patient ID Accession No #Imgs Institution Name Referring Physician

== 1994 Mar.24 08:26:32  "Demo_DX015 UROGRAPHIA Read DX URO-015 7 SE RADIOLOGIAI KLINIKA

BB 1994Apr1519:5228  “Demo-WHO-Bone_Ph7(500K) Read NM 5r00k

B8 1994Apr1520:01:49  *DemoWHO-Bone_Ph7(500K) Read NM 500k

B8 1994Apr2213:5131  “Demo-WHO-Bone_Ph(5M) Read NM 5M

B8 1994Apr22 14:11:13  *DemoWHO-Bone_Ph_2(5M) Read 5M

== 1994.Jun.1308:46:21  *Demo-RNA_STUDY w_3Directions (32) RNV2561213 Read RNA-3Dir

== 1994.0ct.07 10:39:00  "Demo-Planar Gated RNA (32FRs) LAO-OPT + LAO-70 Read Gated Planar

== 1998.Jun.09 11:10:29  *Demo-Parath-He B.ne_(Tc_Dyn_MIBI)_I.Bel. Read ParaTh-Subtr. SOTE-.BEL

== 2000.Apr10 21:15:32  *Demo-MPS_Cardiac_Capintec_Ph-Nolnset NO INSET Unviewed CAP-000

== 2000.Apr.10 22:20:45  *Demo-MPS_Cardiac_Capintec_Ph_Inset-3 INSET-3 Read CAP-003

== 2000.Jul.09 11:32:00  *Demo-Wholebody E-SNE_Multple-Met ANTERIOR Read DH-Cam-AD

== 2000.0ct.31 08:55:00  *Demo-Multi phase bone spots (sacr.) bone spots Read 3Ph256

B8 2001Apr0208:04:00 *Demo-WholeBody H.K_TeMDP-Sm153 DHV ~ TB-DHV_w_dual labeling Read 006ydixck 1ZOTOP.O

== 2001 Jun.11 10:46:15  *Demo-MPS SingleH MBmS (FL ) 8437 Read Te_MIBI-SR

== 2001.Aug.17 00:00:00 *Demo-Kidney_Dynamic_Reno_MAG3 N11-M3 Read MAG3-1Ph-Germ

== 2001.Aug.22 08:41:00 *Demo-PARATH_POSITIVE_MIBI+Tc39m 003-PTH Unviewed Parath subtract

== 2001.Aug.22 10:49:00 *Demo-Endocrinology _Thyr_Upt(Marburg 3 img) SD0002 Unviewed TcUpt-021

== 2003.Aug.2509:00:12 *Demo_Thyroid_Tc99-Phantom_Study Thyr-3 Read G-003

== 2003.Aug 25 09:00:12  *Demo_Thyroid_Te99-Phantom_Study Thyr-3 Read G-003

== 2003.Nov.04 10:37:00  *Demo-Kidney_Dyn.Reno_P+F-KEsth-128 p Unviewed MAG3-000

== 2003 Nov.14 10:27-:00  *Demo-Kidney Static DMSA REQ 4Dirs (KEsth) Kidney Read Kidn-DM-102

== 2003 Nov.25 11:39:45  *Demo-BOD-AD-NEUR_CT-SOMATOM NATIV DR. FORGACS/ TA Read 03x-yuz-sdg SE-AOK RAD.ONKOTKLIN  FORGACS

g
0]
0]
g
B
g
g
]
g
0]
g
0]
]
g
b
g
(]
0]
g
0]
)
L]
g

== 2003.Nov.2515:33:22  *Demo-BraSPET Bod_ADAC-125-DH DEC_PROJ Read SPET-Phase




Image Serie
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Elektronikus Oktatasi Anyag
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MEDICAL IMAGING
ORVOSI KEPALKOTAS
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Téma OF tankényv
- 2 SRy tolon BN v
Valasztas | R El6sz6

Orvosoknak

Gyakorlati anyag

Nye I V Weblap nyelve: Magyar
Magyar

VélaSZtéS Deutsch

B SEMMELWEIS EGYETEM
[l RADIOLOGIAI es

ONKOTERAPIAS KLINIKA

Bejelentkezés

Elérhetosége: hitp://oftankonyv.reak.bme.hu WikiPedia alapon szabad hozzaférésii
Alkotéi: Semmelweis Egyetem - BME - Mediso Ltd. — Képdoktor Kft. /eRad HU/



http://oftankonyv.reak.bme.hu/

Az Oktatas Szerepvallalasa a Fenntarthatosagban

Multi-Diszciplinaris kepzeések:

- Orvos-Fizikus Kepzés (MSc., PhD.)

- Bio-Mérnok /Eu. Mernok/ Képzes (MSc., PhD.)

- Radiologia - Nuklearis Medicinai szakorvos, kepalkoto
szakember képzes /technologist/

Az oktatasban kozvetlenul részt vevo intézetek tanszékek:

- Semmelweis Egyetem AOK Orvosi Képalkoté Klinika

- BME Természet Tudomanyi Kar Nuklearis Technikai Intezet

- BME Villamosmérnoki Kar Iranyitastechnika es Informatika
Tanszék, MlUszer és Informatika Tanszek

- Mediso Ltd.

Az inter-diszciplinaris oktas minosége szervezettsege
kulcskérdés a szakterulet tovabbi magas szinti muiszaki K+F,
orvos diagnosztikai alkalmazasok, szolgaltatasok szamara



UZENET A JOVONEK

Hallgass a neked iizeno erokre! Ilyen ero a
mult. A mualt mérhetetlen tarhaza a
kérdéseknek és valaszoknak. A vilagban
tevelygo embernek a mult lizen. Gondolj
elodeid nagy tetteire. Lebegjen szemed elott
atyaink valasztasa. Figyelj a pillanatra, amikor
dontened kell! Legy keszen, ha szolit az ido!

Nemeskdirti Istvan-Koltay Gabor: Sacra-Corona
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SITION SENSITIVE AND ENERGY
ELECTIVE DETECTOR SYSTEM

DECODIMG OF SCIMTILLATION POSITION FROM PMT="' SIGHALS

PO
S

OFPERATIONAL BLOCK DIAGRAM OF THE POSITION SEMSITIVE
AHD EHERGY SELECTIVE SCINTILLATION DETECTOR
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Block Diagram of the Digital Gamma Camera System

TOD THE HOST IMAGIHNG SYSTEH

FUMCTIONAL BLOCK DIAGRAM OF THE DigiCamE DIGITALIZED
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Kidney Function By Dynamic Studies (Transplantation and Pediatric)

Diynizmic Fidrzy GRFL Fu Dioubl
Procedure Variant Name: DTPA Clearance (Russel - Double Sample) ) Semmelweis Egyetem Aftalanos Orvostudomianyi Kar Dyniamnic Kidney GRF. Fusszl Doubl

Orvosi Képalkotd Klinika, Nuklearis Medicina Tanszék
1082 BUDAPEST, Ullgi ot 78/A Tel(FAX:4+36-1-210-0307
Tanszékvezetd: Dr. Gyarke Tamas egyetemi docens

.é
e

Study date/time: 2024-08-15 08:55:20 interView" " XP Created at 2024-08-17 10:43:02

Summed Result 39”‘35 20.05-40.0 5] Summed Result Series First-FPass Summed Summed Result Series Function 6.0 min - 30.0 min

'.}J@ftl—} 1 [EXT i — 2.0 nuiu]

2

100.0 % 100.0 % 100.0 %

n

= Righil Kidriey Firsi-Pass « Right Kidnay
+ Blader

100.0 %

{F] M= ﬂAs Sl‘ls IE&Z!

Left i [Tc-%m] DTPA Clearance
Kidney T0 bs _
T-max 4min d41s 7min 21s |Patient age
T-half Left (4 min 42 530 min 42s) 20min 10s [Hetght
T-half Right (7 min 22 s-30 min 42 5) 32min36s ot
T-half (5.7 min=12.9 min} gmin 555 Tmin 32s |Fatisriaee
T-half (14.7 min —24.7 min) 22min 535 nia__ Full syinge dose
|Wash-out T-half 12min 30s 20 min Full syringe activity 360 cps ot 08:53:00
Residual activity 20 min 41.2 % 50.6 % Emptysyringe dose 140,000 at 09:(4:00
MNormalized Residual Activity 20 min 62.4 % 85, Emphysyringe activity 337.560 cps ot 0501:00
Secretion Index 43.9 % 58, Detector sensitivity 174.00 cpsiBg

Relative perfusion 7.2 % 52 inj ected tine (53: 56:00

Calculated injected dose 218559.232 kBg

Dose of standard 1.000 kBg

Actlvityof standard 43957.000 cpmimb

Sample 1 taken 20 min .
Sample 1 measured 16 min 0= = 120.00 min
Measured activityof sample 1 40504000 cpmimL I — ]
Corrected {to inj. time) activitrof sample 1 12816.921 cpmimbL
Sample 2 taken 240 min
Sample 2 measured 15 min [Tc-9m] DTPA Russel | Double SBample) Clearance [Left i Al
Measured activityof sample 2 53922.000 cpmimL
Corrected (to inj. time) activity of sample 2 8793635 cpmimL GFR (mLmin)
GFR (mLimin/1.73 m*)

GFR [Brichner-Mortensen correction. mLimin/1.73 m¢)
GFR {mL's}
GFR (mL/s/1.73 m¢}

GFR (Erichner-Mortensen correction, mLisi1.73 m*

Function T-max

Relative clearance (%}

AP-37 Camera Determination of GFR, Tc99m-DTPA



Kidney Function By Dynamic Studies (Transplantation and Pediatric)

Ciyriamic ¥
Diyrizmic Fidnizy B

Procedure Variant Name: EC Clearance (Stoffel - Single Sample) Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudomanyl Kar

Orvosi Képalkoto Klinika, aris Medicina Tanszék
1082 BUDAPEST, Ol ot 78/A Tel/FAX:+36-1-210-0307
Tanszékvezetd: Dr, Gyarke Tamas egyetemi docens

Study date/time: 2024-08-27 10:40:46 InterView"XP Created at 2024-08-27 19:32:30

Function C-max Function T-max

¢ A

17.9 . i @ 31.02 min

n

T
14mindl s

lo Sampie) Clearanca : T-half

e

| TER dsangle 1. 60 min,mlmi
[TES {sampie 1 B0 min_mlmin'l 73 )
E= {sanpe 1. B0 min mis)

ER {sample | B0min mJs1.73me) I 1 .
E= {sampie 2 80 min mi — Fke E I X

ES {sample 2 80 min, mds. Y5 me)
Fvarags, mlimin:

i avaraga, mlmind 173 e
30 llnm

| |
5 min 10 llnin 25'min

» Left Kidney » Right Kidney + Bladder

0s C}120.00 min

ERPF [samale 1 &0 min, mlimin} f
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