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A berendezés szilard és folyékony mintak anyagszerkezeti vizsgalatara
alkalmazhato (porozitas, szerkezeti hibak,...)

0,5 — 200 nm kozotti szerkezeti jellemzbk vizsgalhatok

A minta vastagsaga 5 mm lehet

Mintaméret 2 -20 mm

Lehet6ség van a mintak hémérsékletét 10 °C és 90 °C kozott szabalyozni
A mintakat egy max. 1,6 T magneses teret biztositd elektromagnes

A szért neutronokat egy 64 x 64 pixeles (1 cm x 1 cm pixelméret), kétdimenzids,
helyzetérzékeny BF, gaztoltés( neutrondetektor érzékeli.
A minta - detektor tavolsag 1 — 5,5 m kozott valtoztathatd

Mire lehet hasznalni?

A kulturdlis 6rokség kutatas tertletén keramia mintak kiégettségének
elemzésére, tovabba a formazas technikak jellemzésére van lehetbség
Ugyancsak a kulturalis 6rokség kutatas terliletén szovetek nanoszerkezetének
vizsgalatat is el lehet végezni.

Kapcsolddas a sugarvédelemhez: TL anyagok finomszerkezeti vizsgalata




A GINA neutronreflektométer egy neutron diffrakcids berendezés vékonyréteg
mintak szerkezetének vizsgalatara szolgal.

A berendezés mikodésének alapja az, hogy a monokromatikus neutronnyalabnak a
sik minta felliletérdl visszavert intenzitasat rogziti a beesési szog fliggvényében. A
szogfliggés a felllet alatti (kb. egy mikrométeren beliili) elem/izotép eloszlast
jellemzi. Lehet6ség van a mintaban lév6 bels6é magneses tér orientacidjanak és
erésségének a feltérképezésére.

A berendezés detektora egy 200x200 mm2 aktiv feltletd, , delay line type multi-wire”
proporciondlis szamlaldcs6, amely 3He és CF, gazkeverékkel van megtoltve.
Felbontasa 1,8x1,8 mm?

A neutronreflektométer nagy érzékenység vizsgalatot tesz lehetévé, kiilonosen kis
rendszamu elemek (H, C, N, O,...) esetén.

Ez a technika kilondsen el6nyds bioldgiai mintak szerkezetvizsgalatara, ugyanis a
mérés alatt nem befolyasolja a minta szerkezetét.



A PGAA egy roncsolasmentes anyagvizsgalati modszer a minta elemi
O0sszetételének meghatarozasara. A modszer |[ényege, hogy amikor egy
atommag befog egy neutront, a neutron kotési energiaja azonnal gamma
fotonokkal tavozik A gamma-fotonok energiaja az adott atommagra
jellemzd, szdamuk pedig aranyos az adott elem mennyiségével.

Elvileg minden kémiai elem kvantitativ médon mérhet6, de nagyon eltéré
érzékenységgel. A mddszer alkalmas a legtobb f6 komponens és néhany
nyomelem (pl. B, Cl, Co, Cd, Hg, Sm és Gd) mennyiségi meghatdrozasara
ké6zetekben, asvanyokban, keramiakban, livegekben, fémekben és szamos
szervetlen anyagban.

A PGAA berendezés detektorrendszere egy n-tipusu, nagy tisztasagu
germanium (Canberra HPGe 2720/S) f6édetektorbdl all, zart koaxialis
geometridval, valamint egy 10 cm vastag 6lomarnyékoldssal korilvett BGO
Compton-szuppresszorbdl. A minta-detektor tavolsaga allithatd, de
jellemz6en 230 mm. Az ellils6 detektorarnyékolds eltavolitasaval a HPGe
f6detektor akar 12 cm-re is elhelyezhetd a céltargyhoz.



Felhasznalhatjuk a PGAA-t nuklearis detektorok kalibraciéjahoz?

Miért lehet erre sziikség?

A legtobb felhasznalas esetén a mérendé
gamma-sugarzas energiaja < 3 MeV

Az 50 keV és 3 MeV kozotti tartomanyban
radioaktiv hiteles anyagmintak (kalibrald
forrasok: 241Am, >’Co, 137Cs, 133Ba, 1°2Eyu,
60Co,... ) segitségével a detektor hatasfok
kalibraciéjat el tudjuk végezni.

Specialis alkalmazasok esetén szlikséges
lehet a hatasfok meghatarozasara
nagyobb gamma-foton energiakra is (akar
10 MeV felett is).

Segithet ebben a PGAA?

Keressiink egy megfelel6 anyagot, mely
(n, g) reakcioval nagy energiaju gamma-
fotonokat bocsat ki (és természetesen
elegend6en nagy
hataskeresztmetszettel is rendelkezik).

Gamma energia

llyen anyag lehet a Ni, de természetesen
egyéb elemek is lehetnek.
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A radiografia neutronok és fotonok sugarzasat hasznalja fel
arra, hogy vizualis informaciét nyerjen egy targy szerkezetrdl
és/vagy a targy belsejében zajlo dinamikus folyamatokrol.

A berendezés alkalmas arra, hogy 2D és 3D képeket statikus
és dimanikus felvételeket készitsen.

Detektorok:

Li®F/ZnS:Cu (100, 200, 225, and 450 um)
10B,0,/ZnS:Cu (50 pm)

Gadox P43 (10 um)

3-mm thick PP/ZnS(Ag) for fast neutrons
CAWO 0OG2 and OG8 intensifiers for X-rays

Leonardo da Vinci-nek tulajdonitott
,LO és lovasa” cimd alkotas 3D-s képe.
Az alkotas a Szépmdivészeti
Muzeumban tekinthet6 meg.
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A Bioldgia besugarzé berendezés sokoldalu lehet6séget biztosit a neutron-
és gamma-sugarzas, tovabba a nagy dozisteljesitmény bioldgiai mintakra
gyakorolt hatasanak vizsgalatara.

A neutronok energia eloszlasat kiilonb6z6 sz(irék alkalmazasaval (5, 10, 15 és
20 cm vastagsagu Bi koronggal, 20 cm vastagsagu Pb koronggal, 20 cm viz)
tudjuk befolyasolni.

A teljesen nyitott nyalab esetén a termikus neutronfluxus a teljes fluxus 10
%-t teszi ki. A 0,5 eV-nal nagyobb energiaju neutronoktdél szarmazé
elnyeltddzis-teljesitmény ~ 50 Gy/h, y elnyeltddzis-teljesitmény ebben az
esetben ~9 Gy/h.

Milyen besugarzasokat végzink?

Hosszabb ideje ismert, hogy vetémagokban nagyenergiaju neutron
besugarzas hatasara létrejott génmutaciok lehetbséget adnak a
novénynemesitésre.

A Sugarvédelmi Labor és a BNC egylttmUkodésében kalfoldi
kutatdintézetek megbizasabdl végziink ilyen besugarzasokat.



Mire van sziikség? - Neutron ddzisteljesitmények mérésére, illetve neutron személyi dozimetriara.

A Sugarvédelmi Laborral egytuttmikodve ez elmult id6szakban tobb kérdéssel is foglalkoztunk:

Neutron dozimetria szildrdtest nyomdetektrorokkal Neutron buborék-detektorok

(CR39) A buborék detektor belsejében tulhevitett folyadék apro
A CR-39 egy polikarbonat m(ianyag, pontosabban: poli- cseppjei vannak eloszlatva egy atlatszo polimerben.
allil-diglikol-karbon4t (PADC). Amikor egy neutron becsapddik egy cseppbe, a csepp

A mérés elve a besugarzas utan a CR-39 detektor azonnal elparolog, és lathatd gazbuborékot képez a
feliletébe bevésddott palyak szamanak szamlalasan gélben. A buborékok szama kozvetlen mérést biztosit a
alapul. A nyomokat vagy a neutronoknak a polietilén szOvet-egyenértékl neutrondozisrol. A

burkolatban 1évé hidrogénatomokkal vald kdlcsdnhatdsa buborékdetektorok a rendelkezésre allo legérzekenyebb
soran keletkezd visszapattand protonok, vagy pedig a neutron-doziméterek.

bdrral toltott tokban a 10B(n, a)7Li reakcid soran
keletkez6 alfa-részecskék okozzak. '
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