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dzmenyek

Az SSF (korabban OSSKI) évtizedek 6ta méri az épitéanyagok radioaktivitasat,
tobbnyire megrendelésre (akkreditalt modszer)

Az OSSKI 2003-ban elkészitette egy rendelettervezet szakmai koncepcidjat, amely
lakoépiletek radonszintjere vonatkozo ajanlasokat is tartalmazott. A tarcakozi
szakértdi vita 2003-ban lezajlott, de a rendelet kiadasa mégis elmaradt.

A 487/2015. (XII. 30.) Kormanyrendelet megjelenése 6ta kotelez6 az épitGipari
anyagok és adalékok radioldgiai vizsgalata. A vizsgalatot az indokolja, hogy az
epuletekbe vagy epuletek részeibe allandé jelleggel beépitett anyagok radiologiai
tulajdonsagai novelhetik az épliletben tartozkodok ionizalo sugarzasbol eredé
kiilsé sugarterhelését.

A rendelet szerint az épl’t()’anyaﬁok altal kibocsatott beltéri kiils6 gamma-sugarzas
vonatkoztatasi szintje a kultéri kiils6 sugarterhelesen felll 1 mSv/eév, ehhez a
sugarterhelés értékhez kapcsolodik az epit6anyagokra vonatkozo

I aktivitaskoncentracié-index, aminek a mértéke donti el, hogy az épit6anyag
forgalomba hozhaté-e vagy sem.
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Magyarorszagon jelenleg ervényes szaba

y0zas

2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az ionizal6 sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolédd
engedélyezési, i’elentési és ellen6rzési rendszerrdl (korabban 487/2015. (XIl. 30.)
Kormanyrendelet)

Megfelel az 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a 96/29/Euratom, a 97/43/Euratom és
a 2013/59/EURATOM tandacsi iranyelvnek

A rendelet hatalya kiterjed az 18§. e) az épit6anyagokbdl szarmazo kiilsé sugarterhelésre

Meghatarozas: 18. e'.gl't()janya . olyan termék, amelynek rendeltetése, hogy épuletekbe
va%y epiletek részeibe allando jelleggel beepitsék, és amelynek tulajdonsagai
befolyasoljak az éplletben tartozkodok ionizald sugarzasbodl eredd sugarterhelését

(8) Az epitGanyagokbol szarmazo beltéri kilsé sugarterheléssel jaro fennallo sugarzasi
helyzetekre iranyado vonatkoztatasi szintekre a radon-expozicioval jaro fennallo sugarzasi
helyzetekre irdnyadd vonatkoztatdasi szinteket és az 50. § (4)—(7) bekezdésében és az 51.
§-ban foglalt védekezési stratégiat kell alkalmazni, azzal, hogy a radontél szarmazé
sugarterhelés helyett az epitéanyagokbol szarmazo kiilsé sugdrterheleést kell figyelembe
venni
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6. melléklet: A sugarvédelmi szempontbdl ellendrizendd épitéanyagok jegyzéke, az
épit8anyagok altal kibocsatott aktivitaskoncentracio-index meghatarozasa és
hasznalata, valamint a természetben el6forduld radioaktiv anyagokat bedusito
iparagak, tevekenysegek jegyzeke

1. Természetes anyagokbadl késziilt épitdanyagok
1.1. alunittartalmu agyagpala o o o ,
1.2. az alabb felsorolt termeszetes magmas kdzetekbdl keszitett épitGanyagok vagy adalékok:

1.2.1. granitos kézetek (kilondsen a granitok, a szienit és az ortogneisz)

1.2.2. porfirok

1.2.3. tufa

1.2.4. trassz (vulkdni hamu)
1.2.5. lava

2. A természetben el6forduld radioaktiv anyagokat feldolgozé iparagak maradékanyagait
tartalmazé anyagok

2.1. Pernye

2.2. toszforos gipsz

2.3. foszforvegyuleteket tartalmazé salak

2.4. 6nsalak

2.5. rézsalak

2.6. vOrosiszap

2.7. az acélgyartas maradékanyagai
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3. Az épitBanyagok altal kibocsatott gamma-sugarzasra vonatkozo aktivitaskoncentracio-index
meghatarozasa és hasznalata

3.1. Az épit6éanyagokra vonatkozo I aktivitaskoncentracio-indexet a kovetkez6képpen kell
szamitani:

CRa-226 , CTh-232 |, CKk-40 <
| | —_—
300 200 3000

ahol Cy, 556 Ciiazp €S Ciup az épitbanyag megfeleld radionuklidjainak aktivitaskoncentracioja

Bg/kg mértékegységben.

3.2. Amennyiben az index értéke 1 alatt van, az épit6anyag alkalmazasabdl ered6

tobbletsugarzas automatikusan a vonatkoztatasi szint alattinak vehetd.
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Egyeb sugarvedelmi szempontu mindsitési lehetdsegek

Radium ekvivalens aktivitas Ra.q = 0,077Ag_40 + Arg—226 + 1,43A1p_232 < 370 Bqgkg™?

ElﬂYElt dozis (ADR) ADR(Tleh_l) = 070417141{—40 + 0'462ARCL—226 + 07604ATh—232
Eves effektiv dézis (AED):
AED(mSvy 1) = ADR(nGyh™1) x 8760(h) x 0,2 X 0,7 (SvGy~1) < 1(mSvy™1)

ARa-226 <1
200Bqkg~—1 —
Ag—40 ARa-226 ATh-232 <
3000Bqkg~1 = 300Bgqkg~! = 200Bqkg~1 —

Alpha index: [, =

Gamma index : Iy =

* Kulsé és belsd veszélyességi mutato (hazard index H,, , H ;)
Ag—40 | ARa-226 ;| ATh-232 Ag—10 . ARa- An_
— < L — a—226 Th-232
ex = g0 T 370 | 259 = 1 n ™ 4810 185 T 259 =1
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Meéreési modszer

e Apritott mintat kériink a megrendel6tdl

* Mérési geometria: radonra szigetel6 fém Marinelli edényben 450 ml,
vagy mlanyag Marinelli edényben 450 ml, 600 ml vagy 900 ml|

* Nagytisztasagu félvezet6 detektor (n-tipus, p-tipus)
e Mérési idd: 20000 sec — 80000 sec (legalabb 1,5 millid beltés)

Kiertékeléshez hasznalt szoftver: GENIE200O0 (Canberra)
e K-40: 1460 keV
e Th-232 sor: Ac-228, Pb-212, Bi-212 és TI-208 atlaga
* Ra-226: 186 keV
e U-238 sor: (Th-234), Ra-226, Pb-214, Bi-214 atlaga
* Végeredmeény: akkreditalt jegyz6konyv és szakvélemény

(,,forgalomba hozhatd”)
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Mért mintak tl'pusa s szama Osszesen 280 minta

a0
= Pernye
80
= Agyagtégla
70
m Salak
60 55 ®= Andezit
50 47 m Kdzet
10 ® Homok
m Kavics
30
21
18 m Hamu
20 15 15 ,
m Ytong tégla
7
5 - . . Carbeton
1
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Fredmé nye k 1. (Kerekes Andor, Kocsy Gabor, Déri Zsolt :
Hazai téglak természetes radioaktivitasanak vizsgalata 2008)

Aktivitéskoncentrécio (Ba/ke) Index | Mintaszam ___

Egetett agyagtégla K-40 Ra-226 Th-232 sor 55

Atlag 721 44 44 0,61

Minimum 255 27 13 0,24

Maximum 1725 75 84 1,19
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)

Ytong tégla K-40 Ra-226 Th-232 sor 6

Atlag 173 13,0 8,5 0,14

Minimum 126 8,1 6,5 0,10

Maximum 247 21 11,4 0,18
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)

Gazbeton K-40 Ra-226 Th-232 sor 4
Atlag 158 30 30 0,31
Minimum 45 5,0 2,0 0,28

n@ Maximum 190 34 34 0,34 ;
y/ / /




Eredmények 2.
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)

Kavics K-40 Ra-226 Th-232 sor 15
Atlag 160 12,5 7,7 0,13
Minimum 100 3,5 4,4 0,08
Maximum 255 117 28,8 0,58
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)
Salak K-40 Ra-226 Th-232 sor 47
Atlag 258 123 35,8 0,67 * 2 minta 1 felett
Minimum 15,8 68,9 23,5 0,46
Maximum 1260 181 84,2 1,28
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)
Andezit K-40 Ra-226 Th-232 sor 21
Atlag 492 33,6 28,8 0,42
Minimum 184 7,6 9,95 0,14

"#} Maximum 610 56,0 46,4 0,59




Eredmények 3.
Aktivitdskoncentracio (Ba/kg) Index | Mintaszam
84

Pernye K-40 Ra-226 Th-232 sor
Atlag 403 110 56,7 0,78 * 2 minta 1 felett
Minimum 46,6 19,8 15,9 0,25 Pécsi pernye
Maximum 707 239 141 1,72
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)
Koézet K-40 Ra-226 Th-232 sor 18
Atlag 565 36,3 43,9 0,53
Minimum 240 6,26 7,41 0,14
Maximum 1100 116 80,9 0,97
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)
Homok K-40 Ra-226 Th-232 sor 15
Atlag 363 15,2 13,7 0,24
Minimum 173 6,81 6,33 0,14

ma} Maximum 565 22,6 23,9 0,38




Eredmények 4.
Aktivitéskoncentrcid (Ba/kg) Index | Mintaszém
7

Hamu K-40 Ra-226 Th-232 sor
Atlag 254 642 40,3 2,43 * 3 minta 4,5 felett
Minimum 21,5 24,6 8,81 0,13
Maximum 609 1420 74,9 4,89
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)
Gipsz K-40 Ra-226 Th-232 sor 5
Atlag 9,44 2,99 1,29 0,02
Minimum 5,65 1,71 0,80 0,01
Maximum 18,6 6,71 3,12 0,04
Aktivitaskoncentracio (Bq/kg)
Jardlap K-40 Ra-226 Th-232 sor 3
Atlag 847 82,5 66,0 0,89
Minimum 669 81,5 52,7 0,77

ma} Maximum 952 84,1 73,1 0,93




Aktivitaskoncentracio index atlaga mintatipusonként
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Epiletben Iévé salakok, beton, anyag

Vasarlaskor, felujitaskor, felméréskor derul ki, hogy salak van beépitve
Laboratoriumi vizsgalat

Aktivitaskoncentracio (Bq/kg) mm

SALAK K-40 Ra-226 Th-232 sor

atlag 223 893 80,1 3,35
Minimum 22,5 32,6 38,5 0,18
maximum 474 3020 188,5 10,59
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Osszefoglalds

e A mért mintak 98%-nak aktivitaskoncentracio indexe I <1

* Mérési eredményeink alapjan megallapithato, hogy a Magyarorszagon
jelenleg hasznalatos épitbanyagok és épitbipari adalékanyagok
radioaktivitasa nem jelent egészséget karosito veszélyt a lakossagra

* Epiiletben 1évd, beépitett salakok aktivitaskoncentracid indexe I > 3,5
* Minden esetben javasoltuk az eltavolitast
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Koszonom a megtisztelo
figyelmet!

konyi.julia@nngyk.gov.hu
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