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Epitéanyagok radioldgiai vizsgalata

a Nemzeti Radon Cselekvési Terv nyoman

Az NRCST alcime:
»,a radontol és az épitoanyagoktol szarmazo
természetes eredetl sugarterhelés csokkentésére”

£8 Y ELFT Sugarvédelmi Szakosztaly
W& 50. Sugarvédelmi Tovabbképzd Tanfolyam, Hajduszoboszl6, 2025. aprilis 7-9.



Emelkedett radioaktivitasu épitoanyagok keresése

A lakossagot érint0 természetes hattérsugarzas atlagos megoszlasa

= Terresztrialis eredetii kiilso sugarzas a
szabadban * (0.07 mSv/év)

= Terresztrialis eredetii kiilso sugarzas beltérben -

kozmikus sugarzas: * (0A1mSviev) A kEt leg na gyo b b
0.39 mSv / év m Belégzés (U- Th bomlasi sor) (0,006 mSv/év) résza ra’ nyu 6552eteV6
= Belégzés (Rn-222) (1.145 mSv/év) o az é p U Iete kke I ka pCSOIatOS
.17 msé - = Belégzés (Rn-220) (0.1 mSv/év) d ketto egVUtt 64 5 %

= Lenyelés (K-40) (0.17 mSv/év)
= Lenyelés (U-Th bomlasi sor) (0.12 mSv/év)
Kozmikus sugarzas (0,39 mSv/év)

* értéke fiigg a talaj valamint az épitéanyag radionuklid tartalmatol osszesen: 2.4 mSv/év

Cél: olyan épit6anyagok el6zetes kiszlirése, amelyek megnovekedett radioaktivitast mutatnak,
emiatt a felhasznalasukkal épiilt éplletekben emelkedett gamma-ddzisteljesitmény
illetve magas radon-aktivitaskoncetracié varhato.

Megvaldsitas: harom lépésbdl allé mérési program

helyszini mérés > mintavétel és > radon-kibocsatasi

hordozhato eszkozokkel laboratoriumi elemzés kisérlet




Doézisteljesitmény-mérovel a Tuzép telepen
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Milyen méroeszkoz célszerii a helyszini méréshez?

alacsony dozisteljesitmény / —p  kis statisztikus ingadozas kell —Jp jo hatasfok,
kis valtozasok nagy érzékeny térfogat

Thermo Scientific RIIDEye™ M-G3 Thermo Scientific RadEye™ AB100 Thermo Scientific™ RadEye SPRD
handheld scintillation spectrometer alpha-beta contamination monitor Spectroscopic Personal Radiation Detector

Mit érdemes leolvasni a mliszerr6l? uSv/h <> cps

3 szamjegy
1 szamjegy

2 szamjegy 4 szamjegy




Laboratoriumi mérés: gamma-spektroszkopia
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238; 274+ 20 Bg/kg
222Th: 56.7 + 5.6 Ba/kg
40K: 893+ 75 Bg/kg

aktivitaskoncentracio-index: | = 1.49

=C__ /300Bq/kg + C

Ra226 Th232

— Foreground (183929 counts)
Live Time: 1.500e+4 s
Real Time: 1.5008+4 s

Background (98259 counts)
Live Time: 1.500e+4 s
Real Time: 1.5008+4 s
Scaled by 0.06250
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Energy (keV)
Az I-index értékekhez tartozo éves effektiv dozis értékek
Daziskorlatok
0,3 mSv/év 1 mSv/év

Nagy mennyiségben alkalmazhato anyagok

(pl. téglak) 1=0.5

I=1

Kis mennyiségben alkalmazhato anyagok

(pl. csempék) 1=2

I=6

Kocsis Erika, Toth-Bodrogi Edit, Peka Anita, Mohammedemad Adelikhah, Kovacs Tibor:

NORM anyagokat tartalmazé épitéanyagok radiolégiai vizsgalata
Sugarvédelem XIV. évf. (2021) 2. szam (Radon). 16-36
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Epitéanyagok osztalyozasa aktivitaskoncentracio szerint

aktivitds-koncentracié: Th-232 bomlasi sor (Bag/kg)

bomlasi sor / mentességi aktivitaskoncentracio
nuklid (kBa/kg)
—10Q0 . . .
altalanos specifikus
% bomlasi sor 1 10
?2Th bomlasi sor 1 10
800 N K 10 100
épitéanyagok aktivitaskoncentracié-indexe:
. sltalénos I= C ra—226 + C 23 + Cx_4
] N mentességi aktivitdskoncentracio felett 300 200 3000
| Nagy mennyiségben alkalmazhato anyagok
(pl. téglak)
1 mSv/ev: I=1
-400

aktivitdskoncentracio-index > 1,
de (altalanos) mentességi aktivitdskoncentracio alatt

aktivitas-
koncentracio-
index<1
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aktivitas-koncentracio: U-238 bomlasi sor (Bq/kg)
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Radon-kibocsatas mérése

zart doboz
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sugarvédelmi jogszabalyok az épitébanyagokra
2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet

az ionizalo sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolddo engedélyezeési,
jelentési és ellendrzeési rendszerrol

31. Az épitéanyagok altal kibocsatott gamma-sugarzas
51.§

(1) Az épitéanyagok altal kibocsatott beltéri klils6 gamma-sugarzas vonatkoztatasi szintje a
kultéri kuls6 sugarternelésen felil 1 mSv/év.

(2) Azon — kulonosen a 6. mellékletben felsorolt 0sszeteviket tartalmazo — épitéanyag-tipusok,
amelyek beépitése — a mellékletben foglalt keplettel szamolt aktivitaskoncentracio-index vagy az
adott korulmenyekre vonatkozo pontosabb szamitas alapjan — a vonatkoztatasi szintnél nagyobb
dozist eredményezhet, nem hozhatdk forgalomba.

6. melléklet

A sugarvedelmi szempontbol ellenérizendd épitbanyagok jegyzeke, az epitbanyagok altal
kibocsatott aktivitaskoncentracio-index meghatarozasa és hasznalata, valamint a természetben
el6fordulo radioaktiv anyagokat bedusito iparagak, tevekenysegek jegyzeke

3.2. ... Amennyiben az index értéke 1 alatt van, az épitéanyag alkalmazasabdl eredo
tobbletsugarzas automatikusan a vonatkoztatasi szint alattinak veheto. ...

Mi a teend0, ha az aktivitaskoncentracio-index értéke 1 felett van?
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Exposure caused by natural radionuclides in building materials: current

practice, regulations and radiation protection standards development
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Abstract

In this paper current radiation protection concepts to limit exposure due to natural radionuclides in building
materials and practice of dose modelling and dose assessment are given. Examples of building material
evaluations are discussed with regard to approaches for future requirements of radiation protection regulations
and standards.

Generally, indoor exposure from building material originates from radionuclides of the natural decay chains
U-238, Th-232, U-235, from radon progenies like Rn-222 and Rn-220 as well as the primordial radionuclide
K-40. External radiation exposure by gamma radiation and beta particle emissions plus internal exposure due to
inhalation of radon progenies causes chronic exposure of the public.

The research in this radiation protection issue provides a state-of-the-art basis for harmonised guidelines and
standards to limit the existing public indoor exposure due to the radioactivity of building materials.

Keywords

Natural radiation, building materials, public exposure, existing exposure situations, U-238 decay
chain, Th-232 decay chain, K-40
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