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Fejlesztés soran kitlzott celok

« Alfarészecskékre legyen csak érzékeny
« Energiaszelektivitas, linearitas

« Modularitas, konny( integralhatosag |
« Alacsony aramfelvétel (max. 2-5 mA)

e Zavarszur6 ,dobozolas”
« Alacsony bekerulési koltség (max. 30.000 Ft)

« Felhasznalasi teruletek
« Alfa spektrometria, Rn-222 és leanyelemeinek merése levegdben

/ J' EFTE| sz L. SUGARVEDELMI TOVABBKEPZO TANFOLYAM, HAJDUSZOBOSZLO, 2025. APRILIS 7-9.




Fotodiddak kivalasztasanak szempontjai

Advanced Photonix Hammamatsu Excelitas Technologies
SLCD-61N5 S3590-06 VTH2120
Aktiv feltlet 93,51 mm? 100 mm? 100 mm?
Kapacitas <2 nF (at V=0 V) 40 pF (at V=70 V) <120 pF (at Vz=30V)
Kilritett tartomany méret >0,01 mm max. 0,3 mm >0,09 mm
Sotétaram max. 3,3 pA (at V=5 V) 2-6 nA (at V=70 V) <10 nA (at V=40 V)
Atutési fesziiltség max. 20 V max. 100 V >100 V
Spektralis érzékenység 400-1100 nm (max. 930 nm) 340-1100 nm (max. 960 nm) N/D
Ar 15,80 Euro 165,60 Euro 8,60 Euro
Luca Gugliermetti et al: Alpha G. Pronost et al: Development of
Hivatkozas spectrometry with the inexpensive new radon monitoring systems in
open-source detector Alphaino the Kamioka mine
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MUveleti er6sito kivalasztasanak szempontjai

* JFET, CMOS bemenet a DC hibak Teljesitmény optimalizalas
csokkentesere  Rail-to-Rail konfiguracio, szimpla tapos

- Kis bemeneti aram (pA, fA tartomany) kivitelezés

« Alacsony zaj (nV tartomany)

« Magas jelvaltozasi sebesség (tobb mint « Alacsony fogyasztas, nagy
10 V/ps) jelvaltozasi sebesség és nagy
. GBW érték: 70 Mhz savszélesség egyutt nem lehetséges!

« Offset drift: <10 pVv/°C
« Alacsony fogyasztas (~ mA tartomany)
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Prototipus fejlesztése

Detektor
elofeszités

Sokcsatornas
analizator

Toltésszenzitiv

2t ta 2 Formazo erdsitd Puffer erésité Trigger Jelfeldolgozas
eléerésito

e OPA810IDR (200 V/us, 70 e OPA810IDR (200 V/ps, 70 Mhz) * Analog jelekbdl digitalis * Arduino Pro
Mhz) e 2-3 fokozat jelek lesznek Mini
* I/V ,atalakitas” e Alulateresztd szlrék * Schmitt-trigger adatgydijté
* Magas bemenetiimp. e Felllateresztd sz(rd * Kilénb6z6 komparalasi
e Low input bias current szintek az energidk szerint * Szamlalo
(JFET) modul
- / N— _ g J - J
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Prototipus fejlesztése Il.
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Nyomtatott aramkor tervek
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,Faraday-kalitka” elvét megvalositd tokozas
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ElsO tesztek

ErGsito kimenetének
vizsgalata

Teszt az 241Am alfa forrassal
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A tervezett eroOsito jel/zaj viszony
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Diffuzids kamra kialakitasa
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Voytchev, M & Klein, D & Chambaudet, A & Georgiev, G. (2001).
The use of silicon photodiodes for radon and progeny
measurements. Health physics. 80. 590-6. 10.1097/00004032-
200106000-00010.
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AlphaGuard PQ2000 No. 1468 vs Prototype $3590 OPA810
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Kiértékelés

AlphaGuard PQ2000 No. 1468 vs Prototype $3590 OPA810

R*=0,9348

AlphaGuard radon aktivitaskoncentracio
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Jovobeli tervek

« Magasabb zardiranyu feszultseg (30...100V) kapcsolasa a fotodioddara,
kapcsolas és elektronika gyartasa

« PIPS detektor tesztelése

« Sokcsatornas analizatorhoz valo illesztés (FWHM vizsgalata)

« Diffuzidos kamra modellezése (GEANT4)
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Koszonom a megtiszteld figyelmet!

Toth Szabolcs

PhD hallgaté
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