
1

Személyi sugárkapuk 

funkcióbővítése az 

atomerőmű ellenőrzött 

zónájában
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• A Paksi Atomerőműben jelenleg üzemelő 24 db Canberra ARGOS PB típusú 

személyi sugárkapuk rekonstrukciója 2017. éveben fejeződött be.

• A Paksi Atomerőműben üzemelő 24 db ARGOS típusú személyi sugárkapu feladata

a munkavállalók β felületi sugárszennyezettségének a mérése volt.

• A nemzetközi elvárás, hogy a munkavállalók beazonosíthatóak legyenek a 

személyi sugárkapuk használatakor, valamint a munkavállalók rutinszerű belső 

sugárterhelésnek ellenőrzése minden sugárveszélyes munka alkalmával.

• 2019-ben a fejlesztési tervet a műszaki értekezlet jóváhagyta a Személyi 

sugárkapuk funkcióbővítésére.

A funkcióbővítés szükségességének okai
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• A munkavállalók rutinszerű belső sugárterhelésnek ellenőrzését minden sugárveszélyes 

munka alkalmával megtörténik, kiszűrhető minden váratlan belső sugárterhelés.

• Növeli a belső sugárterhelés dózis becslés pontosságát, mert egyértelműen beazonosítható 

az inkorporáció időpontja.

• Javítja a munka tervezést, mert egyértelműen meghatározható a munkafolyamat, amikor az 

inkorporáció történt.

• Azáltal, hogy időben korábban értesülést nyerünk egy esetleges belső sugárterhelésről, 

sugárbiztonsági (egészségügyi) előnyökkel jár.

• Törzsszám és mérési adatok  fogadása, feldolgozása és lekérdezése.

• Segítséget nyújt balesetelhárítási feladatokban is.

A funkcióbővítés előnyei
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A funkcióbővítést a következő irányítástechnikai átalakítással valósítottuk meg:

- a zuhanyzók utáni 8 db ARGOS 5PB sugárkapun a jelenlegi felületiszennyezettség mérő

detektorok mögé gamma sugárzást mérő detektorok telepítése és a háttér csökkentésére a

velük szemközti fal ólomárnyékolással történő ellátása, a sugárkapuk gyári szoftverében az

újonnan beépítésre kerülő detektorok engedélyezése, paraméterezése,

- 24 db sugárkapu (10 db ARGOS 5PB az öltözők előtt, 8 db ARGOS 5PB a zuhanyzók után, 6

db ARGOS 1PB az átjáró hidakon) felszerelése kártyaolvasókkal, a kártyaolvasók

engedélyezése szoftveresen,

- a 24 db személyi ellenőrző sugárkapu a SER SCADA rendszerben meglévő sugárkapu

státusz összefoglaló diagnosztikai sémakép és a sugárkapu részletes diagnosztika

módosításai.

- Az OPDOZ rendszer szoftveres fejlesztése, hogy alkalmassá váljon a sugárkapuból érkező

törzsszám és mérési adatok fogadására, feldolgozására és lekérdezésére.

A funkcióbővítés megvalósítása
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Az átalakítás csak főjavításon kívüli időszakban végezhető.

1991. Évi XLV. Törvény a mérésügyről → típusvizsgálat és első hitelesítés.

4 öltöző, mindegyikben 2-2 db sugárkapu.

I. ütem: 2024. december, 1 db sugárkapu átalakítása típusvizsgálat, első hitelesítés, ÜH

II. ütem: 2025. január, öltözőnkként 1-1 db sugárkapu átalakítása, első hitelesítés, ÜH

III. ütem: 2025. február, öltözőnkként 1-1 db sugárkapu átalakítása, első hitelesítés, ÜH

A funkcióbővítés ütemezése
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A személyi sugárkapuk

ARGOS-1PB ARGOS-5PB
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Gamma detektálás (Zeus) opció

Argos sugárkapu

Zeus opcióval

Zeus gamma

 detektorok

A Zeus opció teljes gamma detektáló 

képességet jelent

Három nagyméretű plasztik 

szcintillátor a test szennyeződésének 

ellenőrzésre

A szcintillátorokat 10 mm (~0,4 in.) 

ólommal árnyékolják

A 25 mm-es (~1,0 hüvelyk) 

ólomfüggöny minimalizálja az 

önárnyékoló hatásokat
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Személyi épületi sugárkapuk ólomárnyékolás
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A nagyfelületű gamma detektorok beszerelése

Ólomlap és szerelőpanel
Szcintillátorkészlet
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Személyisugárkapu ólomárnyékolás beépítése

Sugárkapu hátfal ólomárnyékolás nélkül Sugárkapu hátfal ólomárnyékolással
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Személyi 

sugárkapu 

funkcióbővítése - 

Kártyaolvasó
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Személyi sugárkapuk a kártyaolvasókkal
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Személyi sugárkapuk típusvizsgálata
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Személyi sugárkapuk típusvizsgálata
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Sugárkapu funkcióbővítés – DST szoftver

DST = Dózis és Sugárkapu Történet

• Dózistörténet riport

• Sugárkapu történet 

(részletes adatok)

• Sugárkapu statisztika 

(csak számadatok)
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Sugárkapu funkcióbővítés – DST - Történet
Funkciók

• Szűrés

• Keresés

• Export

Szűrhető

• Időszak

• Sugárkapu

• Név / törzsszám

• Szennyezett (I/N)

• Szennyezettség helye

• Kiválasztott találat jobb 

oldalt részletesen 

megjelenik (képpel)
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Sugárkapu funkcióbővítés – DST - Statisztika
Funkciók

• Szűrés

• Keresés

• Export

• Hiba

Szűrhető

• Időszak

• Sugárkapu

• Szennyezettség 

helye

Találat

• Csak statisztika! 

• Csak a mérések db száma 

alapján, a következő módon 
• 1 lépéses kapuk: 1 ember = 1 mérés = 1 adat 

• 2 lépéses kapuk: 1 ember = 2 mérés = 2 adat – Első és hátsó mérés is egy-egy mérési adat! 

                    Szennyezett ettől még lehet h csak egyik „fele” lesz!
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Sugárkapu funkcióbővítés – Opdoz - Létszám
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Sugárkapu funkcióbővítés – Opdoz – S.kapu riasztás.
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Sugárkapu funkcióbővítés – SER fejlesztés
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Üzemeltetési tapasztalatok
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Üzemeltetési tapasztalatok
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Üzemeltetési tapasztalatok

RKO dolgozónál 02.27-én kicsit magasabb aktivitást mértünk az egésztest számlálóban, K-40 izotópból (148 Bq, tüdő mérés).
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Marusa Andor – marusaan@npp.hu

Köszönjük a figyelmet!
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