Szemelyi sugarkapuk
funkciobovitéese az
atomeromu ellenorzott

zonajaban



A Paksi Atomerémuiben jelenleg Uzemel6 24 db Canberra ARGOS PB tipusu
szemelyi sugarkapuk rekonstrukcioja 2017. éveben fejez6daott be.

A Paksi Atomerémuben Uzemel6 24 db ARGOS tipusu személyi sugarkapu feladata
a munkavallalok B felulleti sugarszennyezettségének a mérése volt.

A nemzetkozi elvaras, hogy a munkavallalok beazonosithatéak legyenek a
személyi sugarkapuk hasznalatakor, valamint a munkavallaldk rutinszeri belsé
sugarterhelésnek ellenérzése minden sugarveszélyes munka alkalmaval.

2019-ben a fejlesztési tervet a miszaki értekezlet jovahagyta a Személyi
sugarkapuk funkciébovitésére.
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A munkavallalok rutinszerl belsé sugarterhelésnek ellendrzését minden sugarveszélyes
munka alkalmaval megtortenik, kiszlirhetd minden varatlan bels6é sugarterhelés.

Noveli a bels6 sugarterhelés dozis becslés pontossagat, mert egyertelmien beazonosithato
az inkorporacio idépontja.

Javitja a munka tervezeést, mert egyértelmien meghatarozhaté a munkafolyamat, amikor az
inkorporacio tortént.

Azaltal, hogy id6ben korabban értesulést nyerlink egy esetleges bels6 sugarterhelésrdl,
sugarbiztonsagi (egészsegugyi) elényokkel jar.

Torzsszam és mérési adatok fogadasa, feldolgozasa és lekérdezése.

Segitséget nyujt balesetelharitasi feladatokban is.
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A funkciobdvitést a kovetkez6 iranyitastechnikai atalakitassal valositottuk meg:

a zuhanyzdék utani 8 db ARGOS 5PB sugarkapun a jelenlegi feluletiszennyezettség méré
detektorok mogé gamma sugarzast mérd detektorok telepitése és a hattér csokkentésére a
veluk szemkozti fal dlomarnyékolassal torténd ellatasa, a sugarkapuk gyari szoftverében az
ujonnan beépitésre kerul6 detektorok engedélyezése, paraméterezése,

24 db sugarkapu (10 db ARGOS 5PB az 6ltozdk elétt, 8 db ARGOS 5PB a zuhanyzok utan, 6
db ARGOS 1PB az atjaré hidakon) felszerelése kartyaolvasdkkal, a kartyaolvasok
engedélyezése szoftveresen,

a 24 db személyi ellen6rz6 sugarkapu a SER SCADA rendszerben meglévdé sugarkapu
statusz Osszefoglald diagnosztikai sémakép és a sugarkapu részletes diagnosztika
modositasai.

Az OPDOZ rendszer szoftveres fejlesztése, hogy alkalmassa valjon a sugarkapubdl érkezd
torzsszam és mérési adatok fogadasara, feldolgozasara és lekérdezésére.
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Az atalakitas csak fjavitason kivuli idészakban végezhetd.

1991. Evi XLV. Térvény a mérésiigyrél — tipusvizsgalat és elsé hitelesités.

4 0ltoz6, mindegyikben 2-2 db sugarkapu.

|.  Otem: 2024. december, 1 db sugarkapu atalakitasa tipusvizsgalat, elsé hitelesités, UH
1. Otem: 2025. januar, 6ltdzénkként 1-1 db sugarkapu atalakitasa, elsé hitelesités, UH

1. Gtem: 2025. februar, 6ltdzénkként 1-1 db sugarkapu atalakitasa, elsé hitelesités, UH
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Zeus gamma
detektorok

00

Argos sugarkapu
Zeus opcioval

A Zeus opcio teljes gamma detektalé
képességet jelent

Harom nagyméretii plasztik
szcintillator a test szennyez6désének

ellenorzésre

A szcintillatorokat 10 mm (~0,4 in.)
6lommal arnyékoljak

A 25 mm-es (~1,0 huvelyk)
6lomfiiggony minimalizalja az
onarnyékol6 hatasokat
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Szemelyi epuleti sugarkapuk élomarnyekolas

Lead Ingot Bricks
used in curtain
configuration

omeromu



Olomlap és szerelépanel

Szcintillatorkészlet Mv M Paksi
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Sugarkapu hatfal 6lomarnyékolas nélkul

Sugarkapu hatfal lomarnyékolassal
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Terméklap

MRO020D-ND LEGIC-Mifare dual kértyaolvasé
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Szemelyi sugarkapuk a kartyaolvasokkal
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F1 = Update Dwell Time ] s —

F2 = Save RateMeter0001.CSV Prompt -

Cirl+F2 = Save As...

Beta Counter Dwell Time 0.625 s
fCount Rate cps|Count Rate cps/Count Time 1.9993 s Scale Maximum 10000 cps
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DST = Dozis és Sugarkapu Torténet

» Dozistorténet riport

« Sugarkapu torténet
(részletes adatok)

« Sugarkapu statisztika
(csak szamadatok)
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a5 Dozis és sugarkapu

Dozistorténet

Sugarkapu torténet

Sugarkapu statisztika

MV M

Paksi
Atomerému




a5 Sugarkapu torténet (5 talalat) - O x

F un kC| é k Fémeni Keresés Export

Fej: | Tiszta | Cipé: | Tiszta |
e Szlirések Kéz: | Szennyezett | Mappa: | Tiszta |
« Szdrés deszak:  [2024.00.1800:00 - - [2024.09.1823:59 (0| ceet: | e | Gamma: | e |
K ] Sugarkapu:  |Mind | Datum: [2024.09.18. 6:21 | Nev: | |
[ ]
ereses Név: | | Torzsszam: | | Kapu: |1 6628 elét (bilfé) (00XR81) |
Szennyezés
° Export Igen v Fej Kéz Test Cipé Mappa Gamma - - -
Kérem menjen vissza
144 /24 Sorsz. Nev Idépont Kapu Poz. Szennyezes ElSO HaTSO
SZU rh eto 2023 09.18.5:08:55 |L klZp\tes atjara folyoson (01XR05) |1 Cipd ’

_-_

2024.09.18. 9:54:15 | ll. kiepités atjard folyoson (02XR07) Cipd

* ldGszak Z 2024001810582 L st s oy (24509 s
« Sugarkapu

* Neév/torzsszam

« Szennyezett (I/N)

« Szennyezettség helye

« Kivalasztott talalat jobb
oldalt részletesen
megjelenik (képpel)
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F u n kCI (’) k o) Sugarkapu statisztika (24 tallat)
| Keresés |  Expot  Hibalista

L4 r .
® Szu re S Szlirések
Sugérkapu: \Mind | ldészak: [2024.09.1800:00 [~ | - [2024.09.1823:59 [~
® Ke reSéS Fej Kez Test Cipé Mappa Gamma
Statisztika
£ Mérések szama; £ Tiszi: £ Szennyezett
° Exp 0 rt ( ) Y ( )
Kapu Mérések | Fej Fej Fej Kéz Keéz Kéz Test Test Test Cipé Cipé Cip6 Mappa Mappa Mappa |Gamma Gamma Gamma
° H . b P szama | tiszta szenny. % tiszta szenny. % tiszta szenny. % tiszta szenny. % tiszta  szenny. % tiszta  szenny. %
I a Vendéq oltdzében (00XR82) 0 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
Férfi 6lt6z6 eldtt (00XR83) 34 34 0] 0,00% 34 0] 0,00% 34 0] 0,00% 34 0] 0.00% 34 0] 0,00% 34 0] 0.00%
Férfi 6lt6z6 el6tt (00XR84) 24 24 0] 000% 24 0] 0.00% 24 0] 0.00% 24 0| 0.00% 24 0] 0,00% 24 0| 0.00%
SZG rh et6 Férfi 61t6z6 furdé utan (00XR85) 22 22 0] 0.00% 22 0] 0,00% 22 0] 0,00% 22 0] 0.00% 22 0] 0,00% 22 0] 0.00%
Férfi 61t6z6 flrdd utan (00XR86) 33 33 0] 0,00% 33 0] 0.00% 33 0] 0.00% 33 0| 0.00% 33 0] 0,00% 33 0| 0.00%
Néi 6lt6z6 elétt (00XR91) 80 80 0] 0.00% 80 0] 0,00% 80 0] 0,00% 80 0] 0.00% 80 0] 0,00% 80 0] 0.00%
Ndi 6lt6z6 furdd utan (00XR92) 16 16 0] 0,00% 16 0] 0.00% 16 0] 0.00% 16 0| 0.00% 16 0] 0,00% 16 0| 0.00%
° Id ” k Néi 6lt6z6 furdd utdn (00XR93) 24 24 0] 000% 24 0] 0,00% 24 0] 0,00% 24 0] 0.00% 24 0] 0,00% 24 0] 0.00%
OSZG 1. 61t6z6 elbtt (blife) (00XR78) 188 188 0] 0,00% 188 0] 0,00% 188 0] 0.00% 188 0| 0.00% 188 0] 0,00% 188 0] 0.00%
1. 61t6z6 elét (bufé) (00XR79) 245 245 0] 0.00% 245 0] 0,00% 245 0] 0,00% 245 0] 0.00% 245 0] 0,00% 245 0] 0.00%
1. 6lt6z6 elétt (biifé) (00XR80) 302 302 0| 0,00% 302 0] 0,00% 302 0| 0,00% 302 0| 0,00% 302 0| 0,00% 302 0| 0.00%
° S u a’ rka u 1. 61t6z6 elét (bufé) (00XR81) 152 152 0] 000% 151 1] 0.66% 152 0] 0,00% 152 0] 0.00% 152 0] 0,00% 152 0] 0.00%
g p 1. 6t6z6 flirdé utan (00XR76) 56 56 0| 0.00% 56 0] 0,00% 56 0| 0,00% 56 0| 0.00% 56 0| 0,00% 56 0| 0.00%
1. 6lt6z¢ furdd utan (00XR77) 76 76 0] 000% 76 0] 0.00% 76 0] 0.00% 76 0| 0.00% 76 0] 0,00% 76 0] 0.00%
2. 6ltoz6 elétt (00XR89) 80 80 0| 0.00% 80 0] 0,00% 80 0| 0,00% 80 0| 0.00% 80 0| 0,00% 80 0| 0.00%
A 2. 6ltoz6 eldtt (00XR90) 93 93 0] 000% 93 0] 0.00% 93 0] 0.00% 93 0| 0.00% 93 0] 0,00% 93 0] 0.00%
¢ Sze n nyezettseg 2. 6lt6z6 furdé utan (00XR87) 34 34 0| 0.00% 34 0] 0,00% 34 0| 0,00% 34 0| 0.00% 34 0| 0,00% 34 0| 0.00%
2. 6lt6z6 furdé utdn (00XR88) 78 78 0] 000% 78 0] 0.00% 78 0] 0.00% 78 0| 0.00% 78 0] 0,00% 78 0] 0.00%
helye I. kiépités atjaré folvosén (01XR05) 81 81 0| 0.00% 81 0] 0,00% 81 0| 0,00% 80 1] 1.23% 81 0| 0,00% 81 0| 0.00%
I. kiépités &tjaré folvosén (01XR06) 48 48 0] 000% 48 0] 0.00% 48 0] 0.00% 48 0| 0.00% 48 0] 0,00% 48 0] 0.00%
I. kiépités atjaré folvosén (01XR07) 25 25 0] 0.00% 25 0] 0,00% 25 0] 0,00% 25 0| 0.00% 25 0] 0,00% 25 0] 0.00%
T | 4 | t II. kiépités atjaré folyoson (02XR05) 51 51 0] 000% 51 0] 0.00% 51 0] 0.00% 50 1] 196% 51 0] 0,00% 51 0| 0.00%
a a a II. kiépités atjard folyosén (02XR086) 88 88 0] 0,00% 88 0] 0,00% 88 0] 0,00% 88 0] 0.00% 88 0] 0,00% 88 0] 0.00%
II. kiépités atjaro folyoson (02XR07) 111 111 0] 000% 111 0] 0.00% 111 0] 0.00% 109 2] 1.80% 111 0] 0,00% 111 0| 0.00%
. . Osszesen 1941 1 941 0| 0.00% 1940 1] 0,05% 1 941 0| 0,00% 1937 4 0.21% 1 941 0 0,00%| 1941 0 0.00%
+ Csak statisztikal!
* Csak a méresek db szama + 1 lépéses kapuk: 1 ember = 1 mérés = 1 adat

alapjan, a kdvetkez6 médon =
» 2 lépéses kapuk: 1 ember = 2 mérés = 2 adat — Els6 és hatsé mérés is egy-egy mérési adat!

Paksi
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Bezar

L etszamadatok

Bent az EU éplletben |

11

Bent osszerendelt

20

|.-es kiépitésen

492

Il.-es kiépitésen |

745

Bent szétrendelt

33

Tavozott, nem rendelt szét |

15

Utolso frissités: 2024.10.31 13:11:11

Frissités

Belépéskor automatikusan frissulé adatok
« Ezen belul gombnyomasra

Ha adat kimaradas van, akkor a soron kovetkez0 barmely
kartya / doziméter mlvelet aktualizalja

EgyértelmU [étszam adatok

Az ellen6rzott zonai, de még/mar szétrendelt allapot
megjelenitése

« Befelé irdnyban: Bent az EU épuUletben

« Kifelé iranyban: Bent szétrendelt

MVM 33
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« Doézistullépéshez hasonléan mikodik:

 Hangjelzés

5 Sugsrkapu tortémet 1 taslet

-

Fémena | Keresés Export |

Fei
Szlirések Kéz: Tiszta I -
idészak: 202408121327 G| - (202409121347 G- | Test g O U g ro a a
Sugdrkapu: 11 kiépités Atjard folyosén (02XR07) J um: [2024 09
Név. - mw Torzsszam. | M8 apu: 1. kiépités atjard folyoson (0
Szennyezés §
Mind 5

~
b
w
=

. Kapu nem engedi ki, ES Opdoz-ban jelezést ad

Sonz v

 Ruha, cipdrészfelsd, test esetén egybdl

« Kéz, talp esetén harmadik lehetdéség utan

« Manualis kiengedést kovetden a koveto
kartya/dozimeéter mivelet mar engedélyezi a

mozgasat (intézkedést feltételez)

« Sikeres athaladas, vagy manualis kiengedés
kéz/talp esetén nullazza a szamlaloét

MVM 33
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Helyiség Osszegzett sugarkapu statusz

endég oltozobe

Sugarkapu szlinetmentes betaplalas Eu. éplilet pince:

Sugarkapu alelosztok 00FD36, 00FD37:

JIi. Sugarkapu statusz monitorozs - D0XR8O - a biifé elott

SULETCTITRI00XRB0 - a biifé elott = @

@ > SERDP203 @1.

| SERDP303 (2.

Sugarkapu statusz
Ajtonyitd panel
Szenzor panel
Kiegészito szenzor panel
Fej motorvezérlo panel
Degradalt Uzemméod
Riasztasi teszt
Homérséklet
Adatbézis

Kijarati ajto

Bejarati sorompd

Fej motor

+12V OK

Vészstop gomb

Kijarati biztonsagi kulcs
Aktualis homérséklet
+12V

+5V

Detektor sorszam
Detektor lizemel
Detektor hiba

Nincs kalibralva
Alacsony hattér érték
Tal magas hattér érték
Nagyfesziiltség hiba
Live Time Error
Szennyezett detekior
Magas hattér érték
Magas szamlalasi ido
Nulla bettés

Uirakalibrélés szilkséges

Sugarkapu adat frissiilés

Képernyo frissiilés

11:16:07

11:16:27

=101 x|

4

:

aw
A4

=

G X
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Fémenil Heneses Expart

Fef Tisztn Cipé Tiszta
Szlnések iz Tiszta Mappa Teszta
ldfazak NAMM00 B - RABHDN B Test D Exenperst N Garens. [ Exaningezan |
Sugrkapu.  Mind Dibum:  2025.03.01. 13:00 Méw: [Spendi Sandor (10958529)
Méw TOrTssTam 10958520 Kapu 1. Gz fledd utdn (DOXRTT)
Srennyenés
Mind - -
Kérem menjen vissza
| - [ it . o Al ek [ 4 (S A
T T T IS0 )
P 1 1 eg 1 i Bl O kA LHCH 1
I_-
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Uzemeltetési tapasztalatok

22

Sorsz. Név Idépont Kapu Poz. Szennyezés
1 2025.02.25. 1:28:14 | 2. oltoz6 furdd utan (00XR88) 1 Test, Gamma
2 2025.02.25. 1:28:14 | 2. olt6z6 furdd utén (00XR88) 2 Test, Gamma
3 2025.02.25. 17:56:43 | 2. 0ltoz6 furdd utéan (00XR87) 2 Gamma

- 2025.02.25. 17:56:43 | 2. olt6z6 furdd utéan (00XR87) |1 Gamma

5 2025.02.28. 21:25:42 | 2. oltoz6 furdd utéan (00XR88) 1 Test, Gamma
6 2025.02.28. 21:25:42 2. oltoz6 furdd utan (00XR88) |2 Kéz, Gamma
i 4 2025.03.01. 9:12:24 2. oltoz6 furdd utan (00XR87) 1 Gamma

8 2025.03.01. 13:00:02 | 1. olt6z6 furdd utén (00XR77) 1 Test, Gamma
9 2025.03.01. 13:00:02 | 1. oltoz4 furdd utan (00XR77) 2 Gamma

10 2025.03.01. 13:01:14 1. 0lt6z6 furdd utéan (00XR76) | 1 Test, Gamma
11 2025.03.01. 13:01:14 | 1. oltoz6 furdd utan (00XR76) 2 Gamma

12 2025.03.01. 13:02:59 1. oltoz6 furdd utan (00XR76) | 1 Test, Gamma
13 2025.03.01. 13:02:59 | 1. olt6z6 furdd utéan (00XR76) 2 Gamma

14 2025.03.01. 13:04:00 | 1. oltoz6 furdd utan (00XR77) |1 Test, Gamma
, 2025.03.01. 13:04:00 | 1. 6lt626 fiirdd utan (0OXR77) |2 Gamma

16 2025.03.01. 13:06:30 | 1. oltoz6 furdd utan (00XR76) 1 Test, Gamma
17 2025.03.01. 13:06:30 | 1. olt6z6 furdd utéan (00XR76) |2 Gamma

18 2025.03.01. 18:17:07 2. 0ltoz6 furdd utan (00XR87) 1 Gamma

MV M
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Uzemeltetési tapasztalatok

RKO dolgozonal 02.27-én kicsit magasabb aktivitast mértliink az egésztest szamlaldban, K-40 izotépbdl (148 Bq, tid6 mérés).
‘ oy tonet {14 be s

Fomend Keresés Export
Sz0rések
oK S Y ansan 8 st [ T Gomma: 1 T
Sugérkapu: zmww(mzmmwm Détum: lmsms._a I Név: Fricsi Péter (10159696)
Név. Tozsszém: 10159606 | Kapu: 2. 086206 furdd utan (O0XRSS) |
Mind - Fe K Test Cips Mappa Garmma
— [ty e Per Semmasts T RESULT XS223052207 11 _TXT - Jegyremsma - o X
' . mwu 7200 2mwwm 1 TN Soevosands Foomatum  Nedet 5000
> 200502 11 1720503, ohouad tinks waes (OBNORY} 3 69 9-10-13-14 3.1 69,937 6.7761 0.8993 3 299.9 $6.018 13.971 0.2462 60 13.899 59.128 A
S = : 200500 12 712047 7 chind tenks v (OGN 1 70 10-11-12-13 3.1 65.768 5.3090 0.8687 3 299.9 52,637 14.131 0.3420 60 13.132 58.426
5 1300502 12 212042 2 et et e (00388 2 t 71 12-13-16-17 3.1 S5.367  S3.5 0.0006 3 299.9 44,878 8.7602 0.0282 60 10.689 50.028
- e 1300502 14 5183 3 chad ik e (0639 1 72 13-14-15-16 3.1 56,802 2.0M68 0,.9626 3 200.9 48,215 13.640 0.4150 60 8.587¢ 38.405
! |r,.-l’——.‘ mmunuu :mwmm: |
1A - m@lﬁ 52058 ?““\*m’
: [H0%02 15 52005 3 ahind i (06K 1 Gamna Results, X Alpha = 3.000, K Betal = 2.000, K Deta2 = 2.000
L] } ma)u MOQ QMM&M |
" mmu MODC 2 Gl Farsh unien (DEIRAT) | :7 ] Zoow Description Raw Live Tm  Gross Bkg RE Self  Net  UTP Alarm  £ff Result
" -l /200500 19 1318513 6heund bkt e (O6XRAT) 1 Counts Seconds cps  cps shld  cps  <ps 0
l? Pl 14 mﬂ?l’ !)l‘il 3 “““m ) 5
" 20050030 3117157 bt bkt el (OCXTRY) 3 27 Body 1 3351 3,1042 1079,8 832.65 1.08 401.5 4000.0 0.1106 Clean
a - P v 20050270 211710 2. dhind ks e (00028 1 28 Body 2 784 3.1025 1219.6 996,91 1,00 424,) 4000.0 0,1169 Clean
" 20050031 21 1858 3. ehied bt (0BRR, 3 29 Body 3 2846 3.1062 916.36 §97.94 1,000 25.1 4000.2 0.0914 Clean
- s7 27-28 7168 ).1176 2299.) 1767.4 1.000 511,86 4£26.8 2775.0 0.1)42  sSkipped (-6)
21 21185
2B 2 Gt ok ke 0200 58 28-29 6659 1.1176 2135.9 1894.9 1.000 241.06 287.3 2775.0 0.1229 Clean
7-28- 4 3117 R TER . .5 2775.0 0.1674 .
- o021 82007 2 e 2 Wc.a_uz_nzo wn:oz 3.1176 3218.7 2711 1,000 504,71 400.% 2775.0 0.16 skipped (-6)
1 20050226 52102 2 Ghind biedkh umn (OEXRAT) 1 (+6) Zone Alarm Mot Enabled
2 20050224 52102 2 ahund Nkt e (03T 3
” mcnc 131425 2. 6ind fiedd umen (D0OGAR) 1 Ganna Alarm Test Point
» (X050 131475 2 diird Kk i (00U | 7
£ man 120719 2. 6hiied S e (0087 ) Zooe Description "b T ALS  CTP ATP LD [guiv  Used Calc
24 mmn 1207 10 12 0iant Nrdd e (OGXSAT) | K] cps S cps cps Cps cps 0q s s
%5 20250725 I\”“ 2 ““”Wl\
~ 20050228 13,20 18 2 e N i (00K 2 27 ®ody 1 832.6 129.6 442.3 483.1 401.5 49.6 762.2 1.1176 0.1
28 Body 2 996.9 208.7 467.8 S11.3 424.3 539 782.2 3.1176 0.1
7
: x::: ":: :“"::m; 29 Body 3 §97.9 298.8 365.5 405.9 125.1 S51.2 951.0 1.1176 0.2
= Snh o s7 27-28 1787.4 39,9 372.% 426.8 318.2 74.6 938.0 3.1176 0.4
Lt 80NN 211426 2 et e v (06058 1 58 28-29 1894.9 2909 341.1 304,09 287.) 74,3 1021.1 D.2176 0.4
b {205 AN01 211420 2 6 ok st 10005358 2 64 27-28-29 2711.0 299.9 464.6 $28.7 400.5 88.9 894.7 2.1176 0.3
»n 120050002 211910 2. ehvied bk uan (00KT) |2
2 250302 211916 2 chacd borkh vt (OXRET) 1 .
0 (0250008 52141 2 chand rdd unn (000388 2 Sor 226, osal 1 100%  Windows (CRUF} UTE-3 #5 BOM Paksi
34 2R50I08 52141 2 Ehxnd burddh v (000G53] | Atomerdmii
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Koszonjik a figyelmet!

Marusa Andor — marusaan@npp.hu
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