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KILOVOLTOS KUPSUGARAS CT
DOZISINDEX MEGHATAROZASA A
NYALABSZELESSEG MERESEVEL

Gazdag-Hegyesi Sz.12, Galdi A.13, Major T.14, Pesznydk Cs.!-5

"' Orszadgos Onkoldgiai Intézet, Sugdrterdpids Kézpont
2 Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem, Fizikai Tudomdanyok Doktori Iskola
3 Semmelweis Egyetem, Doktori Iskola

4 Semmelweis Egyetem, Onkoldgiai Tanszék
> Budapesti MUszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Nukledris Technikai Intézet
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CelkitUzeés
o A linedris gyorsitokra szerelt kilovoltos kupsugaras CT (CBCT)

berendezések dozimetriai vizsgdlato

o A nemzetkdzileg elfogadott mérési modszerek vizsgdlata és
kiegészitd mérések végzese

o A gyartd dltal eldrejelzett adatok sszevetese méresi
eredmeényeinkkel, kGlonb oz képalkotdsi protokollok esetén



Kupsugaras Computer Tomograf (CBCT)

o A CBCT sugdrterhelése alacsonyabb a
diagnosztikus vagy terdpids celu CT-
vizsgdlatokhoz képest.

o MUkodési alapelve megegyezik a
hogyomcmyos CT-vel— denzitas fuggo réntgen
sugarzds gyengulés

o Volumetrikus kepalkotdsi modszer

o Sugdrterhelés fUgQg:
o KészUlék specifikaciditdl
o PAciens testének méreteitdl
o Vizsgadlt terUlet nagysagatol

o Képalkotasi paraméterektdl! (pl. csdfesziltség,
csdéaram)



KUupsugaras Computer Tomograf (CBCT)

Hagyomdanyos CT kV CBCT

Lehetdve teszi a pdaciens valds ideju lokalizaciojat a kezelési pozicidban,
|dgyrész daganatok esetén is.



Computer tomograf dézis index (CTDI)

o CT dltal kibocsdjtott sugdrddzis €s a pdciens testeben kialakuld doziseloszIas
jellemzesere szolgdald merd szam

o Egy hagyomdanyos diagnosztikus CT egyszeri axidlis felvételezése sordn mekkora a
test kdzepen az atlagosan elnyelt dozis:
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1
CTDIlOO - ﬁ D(Z)dZ
-50

o Mivel a test térfogatdnak kb. egyharmada kap akkora dozist, amit a kdz€ppont €s
I<t|>k. I2/3—O|dkrésze annyit, mint a perifériak atlaga, 1gy a sulyozott CIDI érteket
alkalmazzuk:

1 2
CTDI,, 100 = 3 CTDlcentrum,100 + 3 CTDlIperiféria100



Computer tomograf ddzis index (CTDI)

o Amennyiben a nyaldbszélesseg meghaladja a 40 mm-t nem alkalmazhatjuk korrekciok
haszndlata nélkUl a pontmérések eredmeényeit
CTDIpy N7

CTDlI100,n-1)>40 = CTDIy 100, ref * CTDIggref
re

o Melyhez a méréseket fantomban kell elvégezni referencia nyaldbszélesség alkalmazasaval és
szabad levegdben a referencia és a kiterjed nyaldbszélesseggel, ahol a kdvetkezd definiciokat
hasznaljuk:

1 2
CTDIW,lOO,ref = § CTDIcentrum,ref + § CTDIperiféria,ref

50

(N - T)refs f_so

CTDIFA,T'ef = D(Z)dZ

1 n 50
CTDIFA,N-T = ﬁz (f D(Z)dZ)
i—1 50 i



Nyaldb szélesseg bedllitdsa

KV CBCT Parameters kel RQIYO S R B O PN Wie B

Acquisition KV CBCT-DRR - 10/8/2024 11:21 AM - 0°

Energy [kV] 125.00
Exposure [mAs] 1074.00

CTDIvol [mGy]

DLP [mGy * cm]

Scan time [s]

Scan

Diameter [cm]
Range [cm]
Extended CBCT

Reconstruction O FOV: 10_280 mm

T 2 o Range: 9-245 mm

iCBCT Enhance

Anode HU [%] 30

weser | NEEEEREEE Cancel




Meréesi elrendezések

o Varian Ethos linedris gyorsitd

o IBA MatriXX Resolution (25.3 cm x 25.3 ¢
ionizAcios kamra detektor matrix

o PTW Octavius 1000 SRS (5 cm x 5 cm)
ionizAcios kamra detektor matrix

o Radcal 10X6-3CT ceruzakamra
o Radcal Accu-Gold Touch detektor

o Purelmaging CTDI fantom

o Fuji Medical X-ray Film Fuper RX-N 30x40
mm hagyomanyos réontgenfilm

o Gafchromic EBT3 radikrom film



lzocentrumban mérhetd nyaldbszelesseg meghatdrozasa

o Nem taldltunk megfeleld mérési elrendezést filmdozimetria
alkalmazdasdhoz— ionizacios kamra detektormatrixok
alkalmazdasa

o A kdzvetlenUl szoftveresen bedllithatd mezdéparaméterek
kd6zU0l a FOV paraméter dll kdzelebb a kialakuld
nyaldbszeélességhez.

o Range paraméter a rekonstrukciot kdvetden kialakuld kép
szélességét hatdrozza meg.




Koponya 100
Csdk SB’Ber’g’{/ géziso 100
Mellkas 125

EmIS 125

Kismedence 125

138.9

46

300.65

49

1074

3.67

1,22

6,01

0,98

21,48
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200

18
34
€5
52
53
70
71
105
106
175

176

21.05+£0.12
21.4+0.15

40.67 +0.23
40.77 £ 0.19
60.36 +0.17
60.75 £ 0.08
80.2+0.10

80.75 + 0.26
119.6 +0.22
119.8 +0.13
198.2+0.19

198.4 + 0.03

o A vizsgdlt mezbméretek

esetén a bedlldsi
bizonytalansagok atlaga ~0.3 s

mm.

035:0016 o A kollimatorok ’rovolsogonok
o1:00,  Meghatdrozasa soran
diszkrepanciat Iafttunk.

0.39 + 0.038
o FOV 8 cm-re dllitdsa esetén
0.55+0.019 7 e .
meresunkben 0.55 mm-nyi
0.15 + 0.021 kUlOﬂbSégeT taldltunk.

0.2+0.022
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Nyalabszélesseg mezdmérettdl vald

fUggese

o A legnagyobb eltérés kis mezOméretek

esetén

o <11 cm-es FOV esetén a mért
nyaldbszelesseg nagyobb, mint a vart
parameter

o 212 cm-es FOV esetén kisebb
nyaldbszeélesseégeket detektalunk

FOV [mm]

10

20

40

60

80

100

110

120

160

200

Mért_IBA [mm]

14.2£0.15

21.4+0.12

41.1+£0.2

60.4 £ 0.06

80.7 £0.12

100.9 £0.15

110.2+£0.14

119.3£0.17

159.6 £0.35

198.4+0.15

Mért_PTW [mm]

12.6 £0.46

21.4+£0.21

40.7 £0.2

60.5 £0.26

80.7 £0.21

Eltérés_IBA [mm]

417 +£0.15

1.43+£0.12

1.1£0.2

0.43+0.06

0.73+0.12

0.87£0.15

0.2+0.14

-0.7+£0.17

-0.43£0.35

-0.57 £0.15

Eltérés_PTW [mm]

2.6 £0.46

1.43+0.21

0.8+£0.2

0.47 £0.26

0.7 £0.21



CTDI ertekek vizsgdalata

Gyartéi_CTDI Gydrtéi nyaldbszélesség. CTDI Mért nyaldbszélességgel korrigdlt CTDI oA nycﬂé bszé|egség \/izsgéﬂcﬂ'(’]f

- kovetden kiszdmitottuk a CTDI
ertekeket a meért
paraméterekkel korrigalva, majd
az igy deklardlt CTDI ertékeket
OsszevetettUk korabbi
eredményeinkkel, illetve a
gyartdi adatokkal.

CTDI
[MGy]

o Nagyobb értékeket detektdltunk
a gyartd altal meghatdrozott és
kordbbi eredményeinkhez
23 | 63 képest.

| oMinden eredmény egy db
o7 | 1 iy | CBCT-re vonatkozik

KOPONYA CSOKKENTETT DOZISU MELLKAS EMLO KISMEDENCE
KOPONYA




Kovetkeztetesek

o Szignifikans kUlGnbséget taldltunk a gyartd altal megadott FOV paraméterek €s a mért
nyaldbszélesseégek kdzott

o

A kis sugdrterheléssel jard képalkotdsi protokollok CTDI mérésekor tapasztaltuk a legnagyobb
eltérést, 12,2 %-kal nagyobb a csdkkentett dozisu koponya, illetve 11,8 %-kal az emld kepalkotdsi
protokoll esetén.

o Eredményeinket tekintve kordbbi vizsgdlatunk, illetve jelenlegi paramétereink alapjan is azt
dllithatjuk, hogy az expozicio sordn jelentkezd CTDI nagyobb értékeket mutat a gyartd dltal
kdzoltnel.

o Mérési eredményeink minddssze becslései a képalkotds sordn fellepd valds abszolut
sugarterhelésnek, hiszen a detektdldsi hatdsfok messze elmarad a 100%-14l.

o Mérési eredményeink alapjdn a nyaldbszélesség jelentdsen befolydsolja a CTDI értékét, hiszen
alapvetd részét képezi a szamitasoknak. CélszerU lenne a méréesi protokoll kiegészitése a
nyaldbszélesseg meghatdrozasaval.



KOszonom a figyelmet!
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