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Gamma-spektrometria

* Bomlasi sémak, jellemz0 gamma energiak

* Beérkezo6 fotonok energia szerinti eloszlasa

. >
E(a.u.)

Teljes spektrum Egy Kkijel6lt csucs
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Detektor hatasfoka, munkam ceélja

N
* Radioaktiv izotop aktivitasa A= I-t-1 ( E)
" Ut T ffull
 Kozvetleniil mérheté mennyiség A-na(F) = [
* Hatasfok vizsgalata Neall () = Ndetektor (F) - Na(E) - B(F)

* Pontszerli mintak esetén § = 1
Onabszorpcios egyiitthat6
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Bomlasi sorok, szekularis egyensuly

ATOMIC MASS - A
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e 23[J bomlasi sora
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Hatasfok energiafiiggese Naetekior(E)

* Nem sziikséges sok etalon

e Ismert aktivitasu ®°Co etalon
* Sok energian sugarzo minta
Co minta

Ra minta
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Hatastokgorbe Naetekior(E)

0.0035 :
A 22%Ra és leédnyainak csticsai e —
A 99Co csticsai —o—
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Hatasfok bizonytalansaga

ndetektor(E)

* Pontszeru minta aktivitasanak bizonytalansaga

* Ftalon bizonytalansaga

* Meérési bizonytalansagok

Csobka Péter
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Kiterjedt mintak akvititasa

* Valodi aktivitas, latszolagos aktivitas

 Onabszorpcid jelensége 09

* Abszorpcios meérések 08

etalon

vizsgalt minta

detetktor

Csobka Péter
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Elnyelt fotonok aranya
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100 T e b

Hatasfok - aktivitas (Bq)

226Ra tartalmi minta -13 cm magasan
226Ra tartalmd minta 20 cm magasan
y = 34.26 - (E/E() 97 Bq
=16.91 - (E/E) %?° Bq
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Elnyelodési mélyseg a detektorban

Hatésfokok ardnya az energia fliggvényében
0.49 2.5
0.48 Fr i
0.46 _ o M20/13
[ | I (S, oti— ......................... y = (13/20)2
042 P ______________________________ _________________________________ _______________________________
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Gamma-eneriga (keV) Gamma-eneriga (keV)

Atlagos elnyel6dési mélység a detektorban (cm)

Az effektiv térszog energiafiiggd — m————(- Az itlagos elnyel6dési mélység energiafiigg6
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Geometriai szimulacio B(E),na(E)

* Atvilagitasos meérések alapjan énabszorpcio meghatarozasa oo
hm
e Uthossz szamitas geometriabol =
+ Atlagos tilélési valosziniiség S(L) = e+ \
5 b a
‘ X
om0 .§ L0 N 1.0
;g 0.8 ig 0.8 :08)1 0.9
E 0.6 ‘r_gu - ‘g 0.8
:% 0.2 :ig - Shos
= 0.0 = Roo
186 keV-os fotonok 2204 keV-os fotonok Relativ terszog (186keV)
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Teljes modszer alkalmazasa
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Sugarvedelmi alkalmazasok

Radon emanacio vizsgalata
* Doziméter idobeli monitorozasa
* Legszurok, dorzsmintak aktivitasanak merése

e Radioaktiv hulladékok minositése
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Osszegzés

77’["1111(l?) = T)detektor (E) . UQ(E) : 18(E)

13 cm és 20 cm magasan )
végzett mérések aranyabol Atvilagitasos meresek
Geometriai szimulacio

226Ra és *°Co mérésbol

Szazalékos pontossaggal meghatarozhato tetszoleges, kiterjedt mintak aktivitasa
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KOszonOdm a megtisztelo figyelmet!

A Projekt a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Nemzeti Kutatasi, A Kulturalis es Innovacios Minisztérium EKOP-24 kddszamu
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nydjtott timogatasaval, a Nemzeti Egyetemi Kivalosagi Osztondij

Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal altal tamogatott, 2024-1.1.1-  Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl
KKV_FOKUSZ-2024-00076 szamU projektként valésul meg. finanszirozott szakmai

tamogatasaval készlilt.
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Holtido vizsgalata
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Olomkamra hatterének elemzése

22
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Koincidencia modszer

NNy

Ny = (e11 +ewp) At A =
Ny =(eo1 +e92)-A-t 2th
Ni = (e11- €2 + €91 -€12) - A-1 Ni: Az i-edik energian mért beiitések szama

Ni: Az 6sszegcsucs belitéseinek szama

NN,
Ni

ALk (1 L euncenten: 612) e;: Az i-edik foton mérésének hatasfoka a j-

€11 * €22 + €21 * €12 edik detektoron

t: A mérés idotartama

(1 L 611-621+622'€12) ~ 92

eii-ega2+ez1-e12

A: Minta aktivitasa
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Osszegcsucs probléma

* Két egymas utani relaxacio

« Mindkét foton eléri a detektort — Osszegcsucsban jelennek meg

232Th minta a
detektoron

/

\ Osszegcsucs

JTh minta a
detektor folott

5 cm-el

1 H‘HI il [ |
2047

Csdka Péter L. SugVéd Tanfolyam 2025



Elnyelodési mélyseg a detektorban

D: Elnyelodési mélyseg

k: A két térszog aranya

11—k 1—k 71,Z>: A mintak magassaga
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Kiterjedt minta geometriaja

P(X0,Y0,Z0)

hm
emin
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