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: Y ‘ ELFT Sugarvédelmi Szakosztaly
\/ 51. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam, Balatonalmadi, 2026. aprilis 14-16.

Sinkovicsné Horvath Beatrix*, Madas Balazs Gergely?



A természetes sugarterhelés forrasok szerint

A lakossagot érint6 természetes hattérsugarzas atlagos megoszlasa

A radon belégzés dozisa az UNSCEAR 2000 alapjan

= Terresztrialis eredetii kiilso sugarzas a
szabadban * (0,07 mSv/év)

= Terresztrialis eredetii kiilsé sugarzas beltérben

= *(0.41mSv/év
kozmikus sugarzas: ( )

0.39 mSv / év m Belégzés (U- Th bomlasi sor) (0.006 mSv/év)
= Belégzés (Rn-222) (1.145 mSv/év)

= Belégzés (Rn-220) (0,1 mSv/év)

= Lenyelés (K-40) (0.17 mSv/év)

= Lenyelés (U-Th bomlasi sor) (0,12 mSv/év)

Kozmikus sugarzas (0.39 mSv/év)

* értéke fligg a talaj valamint az épitoanyag radiomuklid tartalmatsl dsszesen: 2.4 mSv/év BA4 psv/év mll;l:;:fr};l
! 2o téibb
SOURCES AND EFFECTS T 4433 psv/év még t&

= KUltéri gamma-sugarzas

= Beltéri gamma-sugarzas

Hazai természetessugarterhelések megoszlasa

= Belsd sugarterhelés (K-40)
136 pSv/fév

UNSCEAR
middszerrel

= Belégzes és lenyelés szamitva

Toron belégzés
146 psSv/ev

99 pSv/ew

= Radon belégzé
159 ySufév adon belégzés

OF IONIZING RADIATION

United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation

UNSCEAR 2008 Report

A természetes sugarterhelésbdl a radon-belégzéshdl

szarmazo dozis részaranya az elmult évtizedekben
novekedett

o JOl szigeteld, energiatakarékos nyildszardk
beépitése: bent tartjak a meleget, de a radont is

« Eletmdd valtozasa: tobb idét toltiink zart térben.
Otthoni munkavégzés (home-office) terjedése.

természetes sugdrterhelésiink kb. 70%-a a radon belégzésébél szarmazik

Természetes sugarterhelésink ajraértékelése

Homoki Zsolt, Elek Richard, Kévendiné Konyi Julia,
Osvath Szabolcs, Szarkané Németh Agnes, Szigeti Agnes

@} NNGYK

A hazai és a vilagi expozicios szintek kozotti legnagyobb
eltérés a beltéri radon szintek esetében mutatkozott.
Ennek sulyozott vilagatlaga 40 Bq/m3 volt,

mig a hazai kézel haromszorosa, 107 Bq/m?3

L. Sugarvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam
2025. aprilis 7-9.




Olcso radondetektorok: 100 — 250 EUR
‘//l_umme

RADON GAS
nmcmn e

SKU: Airest-08 SKU: Airlief-10 SKU: Airlief-13 SKU: Airlief-12 SKU: Airlief-11
$179.99 $189.99 $139.99 $209.99 $129.99
A aranet @ ecosense ¢JINKBIRD
%
ar_ane;n’ ’ =
223.52 EUR $111.00 $134.00 1.
. | 12999
EEZAETEC OlifeBasis .$
159,99 € SafetySiren® Pro4
$139.99 1409

Ventilatiol

2signed To Keep Radon'
r.asmnomew:y .

vmmmmmmmmm withe
radon meter to be fully exposed to air

$169.99 s+5555

Save $30.00

$139.99

RADON
$149.00 $249.00

Oft
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2026: még olcsobb radondetektorok: 50 - 100 EUR

For Every Home, For Every Day — AEGTEST.

Latest Bh

TT

EGTEST HOUND-2033 Radon Detector... EGTEST HOUND-3786 Radon Detector...
3.8 %Kk vr 105 4.2 % h kK7 162
67680 _2*]0.2} 68107

Get it by Saturday, April 18 st Erkce: €10240.0)

AEGTEST HOUND-1011S Portable Radon...
4.5 % %k Kk fr 249
-14% €51%

[Typical price: €5573 G

AEGTEST HOUND-1085 Radon Detector...
4.4 % kk iy 262
-10% €58%

Limited time deal

EGTEST HOUND-3699 Radon Detector,...
kK vy 259
€760

Get it by Tuesday, April 14

IGet it by Tuesday, April 14 Typical price: €64:85 @) Get it by Tuesday, April 14

1K+ bought in past month Get it by Tuesday, April 14

i
|!|’| S
2 AEG test. -

AEGTEST HOUND-3786 Home Radon... HOUND-3699 Radon Detector, 10-Minute... AEGTEST HOUND-3699 Radon Detector...
4.2% kK 162 4.7 Ak K vy 259 3.6 % Kk rvy 94
€106 €780 €7680

Get it by Saturday, April 18 Get it by Tuesday, April 14 Get it by Saturday, April 18



aktiv radondetektor < szilardtest-nyomdetektor

Alpha track detector for long-term measurements.

Alpha track detector for short-

from $49.99
term measurements.

$69.99

Az olcso aktiv radondetektorok ara hasonlé a nyomdetektorral végzett egyéves felméreés
koltségehez, haromhavonta cserélt detektorokkal szamolva.




ecosense
@_' Al RadonEye RD200

Innowvative New Radon Sensor & Monitor

N~ —
Shielding cover e
(szml 'uuplmmnon
. Insulated R d E e
: B cQIlunn Wa on y
\ -~ ATIVE NEW RADON SENSOR
¢: — 5 Positive § ~
and §S  Air
° negative § & B
A jon pairs$ E- o s L s
RV g az aktivitaskoncentracio
R o g (?,L- kdzvetlen kijelzése Type : Pulsed Ion Chamber
aCIOn E ‘e_ & 10 perces frissitéssel First data out : < 60min
wm“m““" i oA oo + be|36 meméria: Data interval : 10min update (60min moving average)
N Aichdes R ° 1 6ra id6felbontas

Sensitivity : 0.5cpm/pCi/L
Bluetooth kapcsolat

T Air (Free diffusion) Operating range : 10~40°C (50°F ~ 100°F), RH = 80%

® Range : 0.2 ~ 99.9pCi/L (7~3,700Bg/m?)
€3 Bluetooth

Reproducibility : < +10% at 10pCi/L

pUIsed |Onlzat|0n Chamber (PIC) - Accuracy : < £10% (min. error <x0.5pCi/L)
Az impulzusok nagysaga az alfa-részecske energiajaval aranyos. . ...... 1. 14 oc scopie

Size ; @EO(mm) x 120(mm)

2025-ben 2026 aprilis: Weight : 2409

Data communication : Bluetooth LE (Android/iOS)

amazon <212 $169.00 - FREE Shipping Included Data log : max year (1h step)

Display : 0.96 inch OLED



DIGITAL MONITOR

Corentium Home / Plus @ awrmincs R e
AFTER 24HRS

. Solid State Silicon (SSD) detektor — alfa-részecske detektalas

PORTABLE

 long term average — az utolsé torlés (reset) 6ta LIS RADON

s Lonammvmc.e DETECTOR
« 1 napos atlag 15
« 7/ napos atlag —— 2
« APlus valtozatnal hémeérseklet, Iégnyomas és paratartalom ous 3

meres is.

« elemes mukodtetés, elektromos haldézat nem kell neki
A Home valtozatnal nincs kuls6 kapcsolddas £169

— a micro-USB csatlakoz6 csak szerviz-célokra szolgal.

A Plus-nal USB-n keresztul szamitdogéppel osszekapcsolhatA
Reports on radon levels within 24 hrs of monitoring
Provides accurate, consistent long term tracking
G AIRTHINGS . : / Portable with a battery life of 2 years

LONG TERM AVERAGE‘
' a'lgﬁf-
1!

SHORTTERMAVERAGE
, i

H T
P

Home Plus



Radon-meérok osszehasonlitasa — miert?

Ezek a mlUszerek nem hitelesitettek és tipusvizsgalat hianyaban nem is hitelesithetdk.

metrologiai visszavezethetOség biztositasa

NEMZETI AK

Tl AKKREDITALO HA

‘ ~ Nemzeti Akkreditalasi Rendszer
NAR-36 Metrologiai visszavezethetoség

4.3. Metrologiai visszavezethetoség biztositasa kalibralo- és vizsgalolaboratéoriumok,
valamint mintavevo szervezetek esetén az EN ISO/IEC 17025 szabvany alapjan

A laboratoriumi tevékenység soran:

- a vizsgalatokra és/vagy kalibralasokra hasznalt minden berendezést — beleértve a
mérésekhez hasznalt egyéb méroeszkozoket is (pl. a kornyezeti koriilmények figyelemmel
kisérésére), amelynek jelentOs hatasa van a mérések eredményének érvényességére vagy a
metrologiai visszavezethetoség megallapitasahoz sziikséges — lizembe helyezés elott
kalibralni kell; és

- a laboratoriumnak legyen bevezetett programja ¢s eljarasa a berendezéseinek rendszeres
kalibralasara.

Kalibralolaboratériumok esetén az SI mértékegységrendszer alapegységét megvalositd etalonra
torténd metrologiai visszavezethetoséget nemzeti vagy nemzetkozi etalonra torténd metrologiai
visszavezethetoséggel kell biztositani.

Radon Eye operation MANUAL  Calibration values are valid for 2 years from date of manufacture.

IV. Nemzeti Radon Cselekvési Terv feladatainak részletes ismertetése
3.2. A méréseket végzo szolgaltatok szamara legfeljebb kétévente 6sszemérest kell szervezni.



22%en activity-concentration

Radon-merok osszehasonlitasa — hogyan?

A metroldgiai visszavezethetbség érdekében a nem hitelesitett miszereket egy hitelesitett miszerrel 6sszehasonlitva
kahbraUuk

intercomparison of 4 raden activity concentration monitors (AlphaGuard + RAD7)
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Radon-meérok osszehasonlitasa — eredmények

1 |
RadonEye KFL1
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aktivitaskoncentracio (RadonEye)
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aktivitaskoncentracio (AlphaGuard)

REO = -12.9564 +/- 4.211
RE1 = 0.904763 +/- 0.01119

RadonEye

aktivitaskoncentracio (RadonEye)
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0 100 200 300 400 500 600 700 800

aktivitaskoncentracio (AlphaGuard)

REO = -14.9892 +/- 5.851
RElL = 1.14946 +/- 0.01555

0.02116

RadonEye

aktivitdskoncentracio (RadonEye)
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REO = -6.93412 +/- 6.281

REl1 = 0.974634 +/- 0.0182
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0 100 200 300 400 500 600 700 800
aktivitaskoncentracio (AlphaGuard)

REO = -21.6606 +/- 4.31

RE1 = 0.920149 +/- 0.01145

A vizsgalt 8 miszer kdzul 5 10%-on belll egyezik a hitelesitett mlszerrel. 1 mlszernél tapasztaltunk 32% eltérést



Radon-meérok osszehasonlitasa — stabilitas

Ugyanaz a kisérlet 3-szor megismételve — néhany honap eltéréssel
miszer: RadonEye RE200 - S/N: RE22201180033

radon monitoring by two active insturments
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radon activity-concentration (Eq/m3)

18
date (February .., 2025)

AlphaGuard - RadonEye scaling
700

800 I 1 L 1 I I 1 L 1 I I 1 L 600
RadonEye KFL1

600 - 700 - L
500 — -
500 4 L 600 — -
500 [ 400 -
£ 400 roe @
i 2 g
_r‘?] s 400 = é 300 - L
5 300 - 5
300 + ~
200 3 200 7 i
200 -
100 - - 100 4 | 100 4 L
0 T T T T T T 1) T T T T T T T 0 2
0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700 800 ‘ ‘ ‘ ! !
N 0 100 200 300 400 500 600
KWSZ AlphaGuar
AlphaGuard ’ KVSZ AlphaGuard

Az eltérés idében allandd — korrekcid valtozatlan marad



Radon-meérok osszehasonlitasa — Corentium Home

A Corentium Home esetén nincs pillanatnyi érték kijelzés, csak atlagok (1 nap / 1 hét /hosszutavu ).
Emiatt az egy napos atlagot hasonlitottuk 6ssze a az AlphaGuard adatsorbdl képzett 1 napos atlaggal.

Corentium Home - AlphaGuard Gsszehasonlitas -1
AlphaGuard - Corentium Home Gsszehasonlitas

800 1 | L | L | L | |
AlphaGuard — o0 4———to o b b L L

700 — Corentium Home 1 day average B o ]
] E 4 I.' L
E l =500 e/ -
T 600 - finmal il l|[ - = ] i
; MY 2 o -
e o400 4 A -
2 500 L ] I
= a
= 0 . y @ i
E 400 TR i - S 300 ; o :
- vonatkoztatasi szint: 300 Eh:|_.-'m3 o i . L
:E 3[”:' . RS S BT L O D - E
= o 200 : -
+— J_ - ‘ L
T% 'I:ILILI' ! c g
S 200 Ll . L 3 ] [
: } Ty :

100 Jﬂﬁwll - ] : .

1 I:I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T
]

T T T T T T T T T T 1] 100 200 300 400 500 600
november 3. november 4. november 5. november &. november 7.
hetfa kedd szerda csitortdk pentek AlphaGuard - 1 napos atlag (Bg/m?)

A Corentium Home 20%-on belul egyezik a hitelesitett miszerrel.
Az egyhetes atlag egyezése meg jobb.



Példak az olcso radon detektorok alkalmazasara

. radon-mérések otthonokban és intézményekben
. szeéleskord radon felmérések — tobb mérési hely parhuzamosan
. egy radon-szempontbdl Iényeges helyszin folyamatos monitorozasa

. talaj-radon kibocsatas mérése



radon-meérések otthonokban és intézmeényekben

Kornyezetvédelmi technikus képzésben részt vevo diakok szakmai gyakorlata keretében

Tajékoztatdo meérés - hiteles merésre nincs szukség — kalibralt miszer elegend6
A miszer tobb napig a helyszinen marad — karosodas el6fordulhat

Csala’dl hézak e » | | | | | | racllun alktivitla'sku?centlrécio;—mélrés | | |
« Budapest lll., XIl., XXI. keruletek
« Szentendre, Godollo —— t 300 | vonatkoztatdsi szint: 300 Bg/m? T te .|
Intézmények S S et
. Vereb Polgarmesteri Hivatal R 3 ] " _
« Csepel, Sobarlang s ] -

3 w
A lakok nem szeretnének részt venni benne. U 100 o i
Folyamatban |évé eladasok miatt =]
tovabbra is ellenallas van. . ] D.h 6h 12h 18h D|h | |

jalius 10. jalius 11. jalius 12. jalius 13. jalius 14.
csiitortok péntek szombat vasarnap hétfd

Ujabb problémardl nem akarnak értesiilni. ,,



Radon-mérések Erdelyben

Egyuttmikodeés az Erdélyi Magyar

Mlszaki Tudomanyos Tarsasaggal >
Nyaradszereda (Maros megye) F e B af
Farkaslaka (Hargita megye) R T

250 nyomdetektor fél évre kihelyezve

3 db RadonEye kb. heti valtasban e

51 helyszin — ebbdl

JUDETUL TIMIS

y  KOLOZS MEGYE

A RadonEye miszerek el6zetesen 0ssze lettek e

kalibralva a hitelesitett AlphaGuard-dal (2 a 3-bol). N E(E

igy a kiildbnbdz6 miszerekkel mért eredmények
megbizhatdéan o0sszehasonlithatok.
,Citizen Science” — diakok, tanarok, helyi A

intézményzeuk, onkormanyzatok bevonasa

(" TKRASSO-SZOREN:
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Radon-mérések a J

European Underground
Laboratories Association

don aktivitaskoncentracio a Janossy-aknaban
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REN
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| HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont
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Folyamatos radonszint monitorozas allando jelleggel telepitett miszerrel.

Egy RadonEye detektor 2025 oktober ota — tova

bbi cél, hogy mindegyik szinten és minden taréban legyen detektor.

»,Radonszint monitorozasa és prediktiv modellezése a Janossy Foldalatti Kutatdlaboratériumban”

— Wigner FK Kutatastamogat6 palyazat — 2026.



Radon-merések a Janossy-aknaban — kalibracio

radon aktivitiskoncentrdcid (Bg/m®)
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Talaj radon-kibocsatas-meéres

Sugdarvédelem I1. évf 1. szam (2009) 39-43

A 222Rn aktivitasaram-siiriiségének mérése talajfelszinen gyiijtéedényes
moédszerrel

Csige Istvéan
MTA Atommagkutato Intézete, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c.
csige(@atomki.hu

Kivonat — Ebben a munkdban kifejlesztettem egy mddszert a radonexhaldacié gyiijto-
edényes modszerrel valo mérésének pontositisira (AlphaGUARD PQ-2000) ionizicids
kamras radonmérd miiszer alkalmazisa esetén. A mérdomiiszernek a radonkoncentrdacio
ugrasszerii megvaltozdsdara adott valaszdat alapul véve elméleti szamitasokkal meghatd-
roztam a méromiiszernek a gytijtoedényben a mérés alatt idében viltozo radonkoncentra-
ciora adott vilaszat. A konkrét mérések esetén az igy kapott vilaszfiiggvény paramétereit a
mérési adatokhoz illesztve becsiilém a radonexhaldcio értékét.

talaj radon mérések gyiijtdedényes mddszerrel -- 16-05 és 4/6-0s épiilet
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Rossz példa: RadonEye kozel otszoros aron
FIXO.HU ] P o

Kezddlap / Javitas, feldjitas, szerszamok / Szerszamok és eszkdzok /
Radon Detektor Radoneye Plus 2 / Rn-200 Bluetooth Otthoni Radon Gaz Sugarzas Valos Ideji Radon Monitor Wifi Koreai Szabadalom Ftlab

n Radon Detektor Radoneye Plus 2 / Rn-200
Bluetooth Otthoni Radon Gaz Sugarzas
Valés Idejl Radon Monitor Wifi Koreai
Szabadalom Ftlab
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Valtozat:

»

INFORMACIOK

m 15-25 napos szallitasi id6

n 14 napos visszakildési lehetdség
u Biztonsagos rendelés

Online fizetés

TOVABBI INFORMACIOK



Osszefoglalas

Az olcso, aktiv radondetektorok szokasos mérési es kornyezeti korulmények kozott
eredmeényesen hasznalhatok: <10% eltérés — idében allando

Célszeril alkalmazasi teruletek:

« Széleskord radon felmérések — tobb mérési hely parhuzamosan

. egy radon-szempontbdl lényeges helyszin folyamatos monitorozasa

Olyan esetekben, amikor hiteles mérésre nincs szukség, tajékoztatd meérés elegendd.
Indokolt esetben a mérést meg lehet ismételni hitelesitett mlszerrel.

Kozépkategodria: nem a profi szint, de hitelesithet6 — ilyen kevés van.

A mUszer sérulése esetén kisebb a kar, mint egy értékesebb miszernél.

Koszonom a figyelmet!

Kocsonya Andras PhD
tudomanyos fémunkatars

HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokozpont Kornyezetvédelmi Szolgalat

E-mail: kocsonya.andras@ek.hun-ren.hu
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