Veszeélyes-e a radioaktiv hulladék?
Radioaktiv-e a veszélyes hulladék?
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A Budafok, Anna utca 5. alatti telephely
torténete

» 1957. Kbzponti Sugarbioldgiai Intézet
e 1959. K6zponti Sugarbioldgiai Kutato Intézet

* 1963. Orszagos "Frédéric Joliot-Curie”
Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Kutatd
Intézet

e 1998. Fodor Jozsef Orszagos Kozegészségugyi
Kozpont

« 2007. ANTSZ OTH — OSSKI

e 2015. Orszagos Kozegészségligyi Kozpont
* 2017. Orszagos Kozegészséglgyi Intézet
* 2018. Nemzeti Népegészséglgyi Kozpont

* 2023. Nemzeti Népegészséglgyi és
Gyogyszerészeti Kozpont - Sugarbioldgiai és
Sugaregészségligyi F6osztaly

 Atkodltdzés folyamatban




Az NNGYK Anna utcai telephelyének
kornyezeti radioldgiai értékelése

Rell Péter?, Kévendiné Kényi Julia?, Hizsny:
Osvéth Szabolcs!

INemzeti Népegészségiigyi és Gydgyszerészeti Kozpont
Sugarbiologiai és Sugaregészségugyi Foosztaly
“Magyar Agrir és Elettudomanyi Egyetem

Bucsu a telephelytd

(\j 1 Nemzeti Népegészségiigyi és Gydgyszerészeti Kozpont,
- oy Sugdrbiologiai és Sugaregészséglgyl Fdosztaly, Radon Csoport  (NNGYK SSFO)
2 Pannon Egyetem, Radiokémiai és Radiodkologiai Intézet {PERRI) u

Mirdl mesél 30 év gamma-dazisteljesitmény
mérés eredménye?

a gamma-dézisteljesitmény mérésekrél egy kutaté szemével

Homoki Zsolt!?, Szigeti Agnes!, Fabian Ferenc!,
Dr. Csordas Anita?, Dr. Kovacs Tibor?

/

* Rell Péter, Kbvendiné Koényi Julia, Balazs-Rudasy Edina, Hizsnyai Julianna, Osvath Szabolcs: Az NNGYK Anna

utcai telephelyének kdrnyezeti radiolégiai értékelése

+ elGadas; Oszi Radiokémiai Napok, Balatonszarszo, 2024. oktdber 14-16.; Analitikai Ankét, Budapest, 2025. februar 11-12.; L.

Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam, Hajduszoboszld, 2025. aprilis 7-9.

* Homoki Zsolt, Szigeti Agnes, Fabian Ferenc, Dr. Csordds Anita, Dr. Kovdcs Tibor: Mirl mesél 30 év gamma-
dozisteljesitmény mérés eredménye? - a gamma-dozisteljesitmény mérésekrdl egy kutatd szemével

* el6adas, L. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam, HajduUszoboszld, 2025. aprilis 7-9.

e Kovendiné Konyi Julia: Az aeroszol gamma-spektrometriai mérése a kornyezet radioldgiai ellenbrzése céljabol

* el6adas, Oszi Radiokémiai Napok, 2025. oktdber 14-16., Balatonszarszd

e Aktualis kihivas: atvizsgalni, mindsiteni, és megfelel6 cégnek

atadni a telephelyen felgydlt anyagokat (hulladékokat)
* Nem elég allitani, hogy inaktiv — azt méréssel kell igazolni!

e

Aeroszol
gamma-spektrometriai mérése
a kornyezet radioldgiai ellendrzése céljabol

Kovendiné Kényi Julia
Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi FGosztaly
Lakossagi és Kérnyezeti Sugdregészségiigyi Osztaly

(kordbban Orszagos Sugérbioldgiai és
Sugdregészségigyi Kutato Intézet OSSKI)
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A hulladékok (a jogszabalyokban)

* Veszélyes hulladék [lasd 2012. eévi CLXXXV. tv. a hulladékrol)]: robbanasveszélyes, oxidalo,
tlzveszélyes, irritald, célszervi toxicitas, akut toxicitas, rakkelto, maro, fert6z6, reprodukciot
karosito, mutaﬁén, akut mérgez6 gazokat fejleszt6, érzékenységet okozo, kornyezetre veszélyes;
tovabba olyan hulladék, amely képes az imént felsorolt olyan veszélyességi tulajdonsagot mutatni,
amellyel az eredeti hulladék nem rendelkezik.

* PI. savak (cc. HNO,), lugok (4-6 M NaOH), szerves folyadékok (TBP, LSC koktél), ezek kitrult gongydlegei,...

* Radioaktiv hulladék [lasd 1996. évi CXVI. tv. az atomenergiarol]: tovabbi felhasznalasra mar nem

kertl6 olyan radioaktiv anyag, amely sugarvedelmi jellemzGk alapjan nem kezelhet6 kézonséges
hulladékként;

* Konkrétan: AK > MEAK [Melyik?]
* A MEA nem szamit! — kiilonben mindenki feldarabolgatna a hulladékat
* Higitani, darabolni,... nem szabad.

* Megjegyzés: Az id6 nekiink dolgozik, ui. a tricium (°H) felezési ideje 12,3 év; a *°Co felezési ideje
5,3 ev; a 134Cs felezési ideje 2,1 év stb.
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Mentesseg és felszabaditas (a jogszabalyban)

* Mentesség = ,,ab ovo” soha nem szamitott radioaktivnak (de jure, azaz a jog szerint)
* Ha A < MEA ~ mentességi aktivitas [Bq] VAGY
» ha AK < AMEAK ~ 4ltalanos mentességi aktivitaskoncentracié [Bqg/g] VAGY
* ha AK < SMEAK ~ specifikus mentességi aktivitaskoncentracio [Bq/g] — de csak 1 t tomeg alatt alkalmazhatd!
« Megj.: AMEAK < SMEAK

* Felszabaditas = eddig radioaktivnak szamitott, de mostantdl mar nem (de jure, azaz a jog szerint)
* Ha AK < SMEAK ES
 Bejelentéssel: ha AK < AMEAK

* Engedellyel: ha ... mesterséges radionuklidok esetében az ujrafelhasznalasbol, ujrahasznositasbdl vagy nem veszélyes
hulladékként torténd artalmatlanitdsabdl (beleértve az égetest) szarmazd, a lakossag barmely tagjat éré egyéni évi
sugarterhelés nem haladja meg a 30 uSv effektiv dozist, és a kis valdszinlség eseményekgbek('jvetkezése or az effektiv ddzis
1 mSv/év alatt marad.

* Megjegyzések
* A vonatkoz6 jogszabdly a 2/2022. OAH r. az ionizal6 sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsol6dé engedélyezési, jelentési és
ellen6rzési rendszerrdl
* Tobb radionuklid egylttes jelenléte esetén az aktualis és a mentességi értékek hanyadosait kell szummazni: AK;
—<1
_ MEAK;
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RAHEL-ben

RAHEL-ben

szerepel

nem szerepel
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Radioaktiv bomlas

Elemzéssel

felszabadithato
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Radioaktiv
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AMEAK

SMEAK

Radioaktiv
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Mi derul ki a nyilvantartasokbol?g
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Szilard anyagok (valaha radioaktivak voltak)

e Zart sugarforrasok
e Tobbségiik mostanra mar , lecsengett”.
* A <MEA/10 - bejelentéssel felszabadithaté
e MEA/10 < A < MEA - engedélykérelem a felszabaditasra -
* MEA < A - radioaktiv hulladék

e Szilard hulladékok (, nyitott sugarforrasok”)
* Kivalasztas: a nyilvantartas alapjan AK < AMEAK P
e Mérés kézi miszerrel: felszini gamma-dozisteljesitmény N .

* A novekmény a természetes hattér max. 20%-a (a csomag felszinének minden pontjan) - a
csomag bejelentéssel felszabadithaté - veszélyes hulladék

* Az alacsony intenzitasu sugarzas miatt nuklidazonosité mliszer nem hasznalhato.
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Mintaveétel folyadéekokbo

Minta- Gamma- o
o . LSC meéres
azonositas spektrometria

* Inaktiv és radioaktiv hulladékokbdl egyarant (kb. 150 kanna)

* 10 ml minta 20 ml-es mianyag LSC kivettaba

Y



e

Mi derdl ki a gamma-spektrometrial

merésekbodl?

* Nagytisztasagu  germanium  félvezets (HPGe)
detektorra alapozott mérérendszerek

e Kalibralt geometria: LSC kuivetta, 10 ml folyadék -
ismert detektalasi hatasfok

e Csak a (,konnyen mérhetd”) y-sugarzo radionuklidokat
észleli: ®0Co, 134Cs, 210Pp, 241Am stb.

* Nem detektalja a ,,nehezen mérhet6” radionuklidokat
- tehat amelyek nem bocsatanak ki kozepes vagy nagy
gyakorisaggal kdzepes vagy nagy energiaju y-sugarzast.
(pl. 23°Pu)




o

Mi derul ki az LSC mérésekbd

Mérés TriCarb 2900TR készuléken
* 10 ml minta + 10 ml Ultima Gold LLT koktél
* mérésiidd: 180 perc
* o/ diszkriminacio (jelalak alapjan, 126 ns) — van némi athallas

Spektrometria (energiaszelektiv), de nuklidazonositds csak nagyon
korlatozottan lehetséges.

Az a-részecskék detektalasi hatasfoka kb. 100%.
* Az 6sszes-a aktivitaskoncentracié megbizhatdan becsilhetd — vo. 241Am y-sp.

A B-részecskék detektaldsi hatdsfoka nagyon fligg a B-energidtdl (a
radionuklidtol) és a kvencstél

* 3H és 1%C standardunk van -> Ha tudjuk, hogy csak 3H vagy csak '*C van a
mintaban, az aktivitdskoncentracié becsilhetd.

* Mas, illetve tobb radionuklid jelenléte esetén az Osszes-B eredmény csak
tajékoztato jelleg(i. — vo. °Co y-sp.
Kvencs, quench, kioltas
* az LSC méréstechnika a legnagyobb problémidja,
* flgg a minta kémiai 6sszetételétdl és szinétdl,
* adetektalasi hatasfok csokkenését okozza,
* néhdny mintdndl nagyon er6s: tSIE ~ 10-50 (Iényegében kiértékelhetetlenek)
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Osszefoglalas, eredmények

A korabbrol rendelkezésre allo adatok (nyilvantartasok, cimkék) és a tObbfajta meérési technikaval szerzett
informaciok altalaban elfogadhaté egyezést mutatnak, és megerositik egymast.

* Pl 2*1Am: az aktivitasa a y -spektrum és az LSC a-spektruma alapjan is szamolhaté
* Pl %0Co: a y-spektrum mellett az LSC B-spektrumaban is ad jelet

* Néhany esetben eltérést tapasztaltunk - indokolt a nyilvantartasok adatainak mdszeres ellenérzése.
* Alkalmanként méréstechnikai nehézségekbe Utkoztiink (erés kvencs).

* Az inaktiv taroléban lévé folyékony hulladékok mindegyike valoban mentes (AK < SMEAK).
* Alegtobb folyadék viz és régi LSC koktél elegye (kornyezeti vizmintak 3H-tartalmanak mérése),
* ,sima” veszélyes hulladékként kezelhet6ek.

* Az aktiv tarolokban lévé hulladékok jelent8s részének radioaktivitasa mostanra lebomlott,
* bejelentéssel (AK < AMEAK) vagy engedéllyel (AMEAK < AK < SMEAK) felszabadithatdak.

* Néhany hulladék (pl. a folyadékok 10-15%-a) radioaktivitasa tullépi a SMEAK-ot (AK > SMEAK). AK;
* Ezeket radioaktiv hulladékként kell kezelniink. —>1
* A folyékony radioaktiv hulladékot csak szilarditva szabad eltemettetni! - kovafdld, perlit, savallé cement ; SMEAK;
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Koszonom a megtisztelo
figyelmet!

osvath.szabolcs@nngyk.gov.hu
sugar@nngyk.gov.hu
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