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AZ OSSZES a/B MERESEKROL

Dezso Zoltan és Zakany Lorand

Isotoptech Zrt.
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A gross a/p meéresek torteneti hattere

* légkori nuklearis kisérletek terjedese

* hasadasi termekek globalis megjelenése
 tarsadalmieés tudomanyos hatasokra

* meérési modszerek (monitoring) kifejlesztése
e sok-sok minta, minimalis elOkészités

* elsosorban szurés jellegl mérések

* GM-csoves berendezesek: olcso, egyszeru
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Problémak az osszes alfa mérésénél

* Avégablakos GM-cs0O csak vekony ablakkal erzékeny alfakra
A minta vastagsaga, ,,simasaga” kritikus (optimalis ~mg/cm?)
* Rn-leanytermékek zavaré hatasa — varakozas a méressel

— Bmgg—gé’rbe (14 élbl‘a): Am-241 alfa-részecskék abszorpcids (range) gorbéje
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Problemak az osszes béta-meéeresenel

* Folytonos energiaspektrum
e Zeg-zugos palya — jelentOs a visszaszoras

0,3

0,2

0.1

0

10 E.[MeV]

1.16. abra. A visszaszorasi egyiitthato fiiggése az elektronenergiatol [2]
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Hatasfok-kalibracio

e Térszog x kolcsonhatasok jellegebdl eredd vesztesegek
o Torténelmileg: °°Sr(°°Y) + alfa-standard (pl. ?*'Am)
* Problémak:

e [B-visszaszoras

e abszorpcios vesztesegek

* (csekély) gamma-érzékenység
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Minta-tipusok (€s problemak)

Csapadék radioaktivitasa (a hagyomany)

 nagyon vekony, egyenletes minta
 kozel 0 abszorpcio és visszaszoras (vékony Al-talka

e kalibraciéo nem konnyd

Aeroszolszurdk (ma a leggyakoribb alkalmazas)
e altalaban ,térfogati” a minta — 0nabszorpcio

* kalibracios nehézség (kulonosen alfara)

Vizek (indikativ dozis)

e altalabaninhomogén a minta és alfara tul vastag

* aRnésTn-leanyok miatt kritikus az id6zités
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AX

CANBERRA LB4200 Multi-Detector
S Low Background Alpha/Beta
= An advanced alpha/beta Countlng SyStem

analysis instrument with
up to 50% lower counting
gas usage and 30% lower

background than previous DeSCl’IptIOH
generations of counters The CANBERRA LB4200 is the

= Delivers fewer gas changes advanced alpha/beta counting
(and associated re-calibrations) system designed to simplify lab
and reduced count times to operations. The LB4200 is perfect for
meet required MDAs applications requiring high sample

= Flexible configuration from throughput with long counting times,
one to four counting drawers or where a number of samples must

= Multiple size detectors can be be counted at the same time. The
combined in a system system can be configured from

= Four sample detectors per one _to four counting draw-ers-. The
drawer when configured with maximum detector capacity is sixteen
5.7 cm (2.25 in.) or 3.1 cm 5.7 cm or 3.1 cm detectors, or four
(1.25 in.) detectors 12.7 cm detectors.

= One sample detector per The LB4200 includes the Gas Stat
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LB4200 Multi-Detector

Low Background Alpha/Beta Counting System

with the capability to limit system critical functions to
qualified individuals, providing the security needed to
ensure quality results.

All calibrations, QA counts, and samples can be
approved automatically or can require one or two
separate approvals by qualified personnel.

Quality Control

Monitoring system performance is easy on the LB4200.
Apex-Alpha/Beta software allows the operator to
maintain quality control charts for each detector tracking
background, source check efficiency percentage, and
source check count rate. Mean and standard deviation
values can be entered manually, derived from the
calibration, or calculated based on the last N days of QA
counts. Values can be charted and printed directly from
the software.

Multiple Detector Configurations
The LB4200 is a true multi-tasking counting system
that is the right choice for many different counting
applications. The LB4200 can be equipped one to four
drawers. Each counting drawer contains high quality
gas-flow pancake
By style proportional
— detectors with ultra
thin low background
windows to provide the
greatest measurement
sensitivity. Drawers can
be uparaded individuallv
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Specifications'

BACKGROUND

3.1 cm 5.7 cm 12.7 cm
Ei;:isa+8eta] <0.45 cpm <0.80 cpm  <3.80 cpm
Alpha =01 cpm <0.1 cpm =0.3 cpm
Beta <0.35cpm =0.75cpm | =<3.5 cpm

EFFICIENCY?

3.1 cm 5.7 cm 12.7 cm
Alpha >35% =38% =38%
Beta =40% =45% =45%

SPILLOVER?
m For 3.1 cm detector: =2.0% Alpha into Beta.

m For 5.7 and 12.7 cm detectors: =1.5% Alpha into Beta.
DETECTOR PLATEAU SLOPE 9% /100 V

= Alpha (219Pg) =2.5%: =800 V.

= Beta (90Sr) =2.5%: =200 V.

SAMPLE COUNT RATE
= 500000 cpm with =1.5% deadtime loss.

COUNTING TIME PRESET
= Adjustable between 0.1 and 9999 minutes.
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2016.11.11. méreéssorozat eredmeényei:

Ures detektor Guard Counts:
OMH Am-241 99-067 Akt. gamma:
OMH Am-241 99-067 Guard Counts:

OMH Cs-137 2010-050 Akt. gamma:

OMH Cs-137 2010-050 Guard Counts:

OMH Mn-54 2010-048 Akt. gamma:

OMH Mn-54 2010-048 Guard Counts:

OMH Co-60 2010-044 Akt. gamma:
OMH Co-60 2010-044 Guard Counts:
OMH Na-22 2010-041 Akt. gamma:

OMH Na-22 2010-041 Guard Counts:
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27705 /(16 Real Time) = (16 Live Time) 462 cpm

10853 1/s

28587 / 16 Real Time 476 cpm
7703 1/s

62660 / 16 Real Time 1044 cpm

4433 1/s

61093 / 16 Real Time
49294 1/s ill. 49300 1/s
968316/ 16 Real Time !!! 269/s szamlalas
123287 1/s ill. 69223 1/s

1110490/ 16 Real Time !!! 308/s szamlalas
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Szazalékos tiltas (%)
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Szazalék
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Mintanév: Am-241_spikeolt_Borsec_mentes_10ml_20230731
Detektor név: LB4200_D1P1

Vizminta indikativ ddézisa

Mérés kezdete: 2023.07.31. 2022
Mérési idi {perc): 1320

Hattér (cprm)

Hatasfak (%)

Alfa Béta Alfa Béta
011 +-0.00 071 +- 001 3742 +- 025 4985 +- 0.18
Osszesalfs koncentricid Osszesalfs kone. kim. hatér Osszeshéta koncentracid Osszeshéta kone. kim. hatér
By /L By /L By /L By/L
1.72 +-0.09 016 .00+~ 010 03z

Mintanév: Am-241_spikeolt_Borsec_mentes_50ml_20230731
Detektor név: LB4200_D1P3

Mérés kezdete: 2023.07.31. 20:22
Mérési id {perc): 1320

Hattér (cpm)

Hatasfalk (%)

Alfa Béta Alfa Béta
010 +-0.00 062 +- 001 36.54 +-0.25 48,97 +- 018
Osszesalfa koncentricid Osszesalfa kone. kim. hatér Osszeshéta koncentracid Osszeshéta kone. kim. hatér
By /L By /L By /L By /L
1.62 +-0.04 003 013 +- 003 008

Mintanév: Am-241_spikeolt_Baorsec_mentes 20ml 20230731
Detektor néy: | B4200 D1P2

Mérés kezdete: 2023.07 31. 20:22
Mérési idd (perc): 1320

Mintanév: Am-241 spikeolt_Barsec_mentes 100ml_20230731
Detektor név: L BA200 D1P4

Mérés kezdete: 2023.07 31. 20:22
Mérési idd (perc): 1320

Hattér (cprn)

Hatasfok (%)

Hattér (cprn) Hatasfok (%)
Alfa Béta Alfa Béta
0.0z +-0.00 0.80 +- 0.01 3755 +- 025 4996 +-0.18
Osszesalfa koncentracio Osszesalfa konc. kim. hatar Dsszeshéta koncentracid Osszeshéta konc. kim. hatér
By /L By /L By /L Byg/L
1.70 +- 0.06 007 0.03 +- 0.06 018
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Alfa Béta Alfa Eéta
00 +-0.00 064 +- 001 3787 +-0.26 072 +-0.19
Dsszesalfa koncentracid Osszesalfa konc. kim. hatar Osszeshéta koncentracio Osszeshéta kone. kim. hatér
Byg/L By /L By /L Byg/L
1.60 +-0.03 002 0.29 +- 002 0.04
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Mintanéy: Be-1_20190321 (RAO11452/3)
Detektor név: LB4200_D1P2

Vizminta indikativ dozisa

Mérés kezdete: 2019.03.21. 1754
Mérési idd (perc): 1320

Hatasfok (%)

Hattér (cpm)

Alfa Béta

Béta

5391 +- 209

Alfa

0.05 +- 0.01 0.6 +~ 0.02

3889 +- 057

Mintanéwv: MNASP 20190321 (RO114/343)
Detektor néw: LB4200 D1P3

Mérés kezdete: 2019.03.21. 17:54
Mérési idd (perc): 1320

Hatasfok (%)

Hattér (cpm)

Alfa Béta

Alfa Béta

5208 +- 202

37095 H- 055

0os +-0.01 0.2 +- 0.02

Osszesalfa konc. kim. hatédr

Osszeshéta kancentracid Osszeshéta konc. kim. hatédr

Osszesalfa koncentracio Osszesalfa kone. kim. hatar Osszeshéta koncentracid Osszeshéta kone. kim. hatar Osszesalfa koncentracid
By /L By /L = = By /L By /L By /L By /L
064 +- 002 0.03 0.33 +-0.03 0.os 013 +-0.01 0.03 0.08 +- 0.02 0.07
Mintanéw: BC-1_20190321 (RJ'D1 14.!"2.!"8) AD. Mérés kezdete: 2019.03.25. 0915 Mintanév: NASP_QD190321 (R.I'D1 14.!'3.!"8) A, Mérés kezdete: 2019.03.25. 09:15
Detektor név: LB4200_D1P2 Mérési idd (perc): 1320 Detektor néw: LB4200 D1P3 Mérési idd (perc): 1320
Hattér (cpm) Hatasfok (%) Hattér (cpm) Hatasfok (%)
Alfa Béta Alfa Béta Alfa Béta Alfa Béta
0.06 +- 0.01 e e 38.27 +-0.26 e 008 +- 0.0 s 3746 +-0.25 e
Osszesalfa koncentracio Osszesalfa kone. kim. hatar Osszesalfa koncentracid Osszesalfa konc. kim. hatédr
By /L By /L = = By /L By /L By /L By /L
066 +- 0.02 0.03 +- 0.09 +-0.01 0.03 +-
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Vizminta indikativ ddzisa

Mintanév: Borseckekkontroll20161201_Mintal ism 2.

Mérés kezdete: 2016.12.01. 16:35
Detektor név: LB4200 D1F3

Mérés kezdete: 2017.01.05. 0749
Mérési ida {perc): 1320

Mintanév: Borseckekkontroll20161201 Mintal (RAO003/4/a)
Detektor név: LB4200_D1P2 Mérési idd {perc): 1320
Hattér (cpm) Hatasfak (%) Hatter (cpm) Hatasfok (%)

Alfa Béta Alfa Béta Alfa Béta Alfa Béta

0.04 +-0.00 062 +-0.02 38.88 +- 057 5391 +-2.09 0.08 +- 0.0 065+~ 0.02 37.95 +- 055 208 +- 202

Osszesalfa koncentracid Osszesalfa konc. kim. hatar Bisszeshéta koncentracid Bisszeshéta konc. kim. hatar Osszesalfa koncentricid Osszesalfa konc. kim. hatar Osszeshéta koncentricid Osszeshéta konc. kim. hatar
By /L By/L By /L By /L By /L Bq/L By /L By /L
032 +- 002 0oz 078 +-004 .07 078 +-0.03 0.03 122 +- 008 0.08
Mérés kezdete: 2016.12.19. 09:02 Mintanév: Borseckekkontroll20161201_Mintat ism 3. Mérés kezdete: 2017.02.01. 0740

Detektor név: LB4200_D1P2 Meérési idd {perc): 1666

Mintanév: Borseckekkontroll20161201_Mintal ism 1.
Detektor név: LB4200 D1P3 Mérési idd {perc): 1320
Hattér (cprm) Hatasfok (%) Hattér (cpm) Hatasfok (%)
Alfa Béta Alfa Béta Alfa Béta Alfa Béta
0.05 +- 0.0 0.56 +- 0.02 37.95 +- 055 5208 +- 2.02 0.06 +-~ 0.01 e e e BT H-026 e e -
Osszesalfa koncentracid Osszesalfa kone. kim. hatar Osszeshéta koncentricid Osszeshéta konc. kim. hatar (Osszesalfa koncentracid Osszesalfa konc, kim. hatar
By /L Byg/L By/L By sl By /L By /L By /L Bg/L
074 +- 002 003 123 +- 006 0oy 077 +-0.02 Q02 +-
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Mintanév: Sr-890_spikeolt_Borsec_mentes_10ml_20230801
Detektor név: LB4200_01F1

Vizminta indikativ dézisa

Mérés kezdete: 2023.03.01. 19:50
Mérési idd (perc): 1320

Hattér (cpm)

Hatasfok (%)

Alfa Béta Alfa Béta
0.11 +- 0.00 071 +-0m 3742+ 025 4985 +- 018
Osszesalfa koncentrécid Osszesalfa konc. kim. hatér Osszesbéta koncentracid Osszeshéta konc. kim. hatar
Bo s L By /L By /L By /L
008 +-0.05 017 .10 +- 015 0.30

Mintanév: Sr-50_spikeolt_Borsec_mentes_50ml_20230801
Detektor név: LB4200_D1FP3

Mérés kezdete: 2023.03.01. 19:50
Mérési idd (perc): 1320

Hattér (cpm)

Hatasfok (%)

Alfa Béta Alfa Béta
010 +- 0.00 062 +- 0.01 3654 +- 025 48,97 +- 018
Osszesalfa koncentracid Osszesalfa konc. kim. hatdr Osszesbéta koncentracio Osszesbéta konc. kim. hatér
By /L By /L B fL By /L
0.07 +- 0.0 0.04 B.02 +- 0.05 0.06

Mintanév: 520 spikeolt_Borsec_mentes_20ml_20230801
Detektor név: LB4200_D1P2

Mérés kezdete: 2023.03.01. 19:50
Mérési idd (perc): 1320

Hattér {cpm)

Hatasfok (%)

Mintanév: 5r-20_spikeolt_Borsec_mentes_100ml_20230801
Detektor név: LE4200_D1P4

Mérés kezdete: 2023.03.01. 19:50
Mérési idd (perc): 1320

Hattér (cpm)

Hatasfok (%)

Alfa

Béta

Alfa

Béta

0.08 +- 0.00

0.80 +- 0.01

I7E5 +- 025

49585 +- 0.18

Osszesalfa koncentracia

By /L

0.03 +- 0.02

Osszesalfa kone. kim. hatar

By /L

0.0z

Osszeshéta koncentracid

By /L

5.92 +-0.10
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Osszeshéta kone. kim. hatér

By /L

016

Alfa

Béta

Alfa

Béta

0.10 +- 0.00

0.64 +- 0.01

IFET +-026

8072 +- 019

Osszesalfa koncentracid

By /L

008 +-0m

Osszesalfa konc. kim. hatér

By /L

0.0z

Osszeshéta koncentracid

By /L

5.65 +- 0.04

Osszeshéta konc. kim. hatér

By /L

0.03
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Osszegzés

Kivalo gyors screening modszer, ha:
 adott minta tipusra standardizalt minta (el8)készités van bevezetve
 kelléenismert a,normal helyzeti” szamlalasi sebesség és az idoben allando

* Nem javasolt:
 talajok antropogén radioaktiv szennyezettségének ellendrzésére
* novenyi és allati hamu vizsgalatara
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Koszonom a figyelmet.
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