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A Nemzetközi Atomenergia Ügynökség becslései 
szerint évente 20 millió szállítmány nukleáris és 

egyéb radioaktív anyagot szállítanak békés célokra 
az energiaipar, az orvostudomány, az oktatás, a 

mezőgazdaság és az ipar területén.
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A radioaktív anyagok biztonságos szállításának 
nemzetközi szabályozása 

ENSZ Gazdasági és Szociális Tanácsa

 a Nemzetközi Atomenergia Ügynökséget (NAÜ) bízta 
meg a radioaktív anyagok szállítására vonatkozó 
ajánlások kidolgozásával, 

 úgy, hogy azok összhangban legyenek a veszélyes áruk 
szállítására vonatkozó ajánlásokkal 

 Kidolgozása az ENSZ-szel, valamint az érintett szakosított 
szervezetekkel folytatott konzultációk alapján történjen

FOGANTATÁS: 1959 december
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A radioaktív anyagok biztonságos szállításának 
nemzetközi szabályozása 

SZÜLETÉS: 1961
SAFETY SERIES No. 6

 A Nemzetközi Atomenergia Ügynökség 
(NAÜ) egyik legelső és alapvető szabályozási 
jellegű kiadványa a Biztonsági Sorozat (Safety
Series) volt, amelynek első darabjait az 1950-es 
évek végén, nem sokkal az 1957-es 
megalapítás után adták ki.

 A legelső kiadványok a radioaktív anyagok 
biztonságos szállítására (Regulations for the
Safe Transport of  Radioactive Materials) 
vonatkozó szabályzatok voltak.
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Safety Series 
No.6, 1961 

Edition

Safety Series 
No.6, 1964 

Revised Edition

Safety Series 
No.6, 1967 

Edition

Safety Series 
No.6, 1973 

Revised Edition

Safety Series No.6, 
1973 Revised 

Edition (As 
Amended 1979)

Safety Series 
No.6, 1985 

Edition

Safety Series 
No.6, 1985 

Edition, 1986 
Supplement

Safety Series 
No.6, 1985 

Edition, 1988 
Supplement

Safety Series 
No.6, 1985 
Edition (As 

Amended 1990)

TS-R-1, 1996 
Edition

TS-R-1, 1996 
Edition (Revised)

TS-R-1, 1996 
Edition (As 

Amended 2003)

TS-R-1, 2005 
Edition

TS-R-1, 2009 
Edition

SSR-6, 2012 
Edition

SSR-6 (Rev.1), 
2018 Edition

SSR-6 (Rev.2), 
2025 Edition

NAÜ Szállításbiztonsági követelményeinek publikációs története
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Biztonsági Alapelvek

Biztonsági követelmények

Biztonsági útmutatók

A NAÜ szállításbiztonsági vonatkozású 
ajánlásai és útmutatói
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Fotó: IAEA

IAEA TRANSSC:
Transport Safety Standards Committee

 A radioaktív anyagok biztonságos szállítása előírásainak kidolgozásával foglalkozó bizottság, 
az összes tagállam szabályozó hatósági képviselőiből és szakértőiből áll

 Visszajelzéseket és ajánlásokat nyújtanak az Ügynökségnek a NAÜ biztonsági szabványainak kidolgozása 
és felülvizsgálata során. 

 a NAÜ főigazgatója hozza létre hároméves mandátumra. 
 Minden tagállam csatlakozhat hozzá, emellett tagjai között vannak ENSZ társszervezetek, 
nemzetközi szervezetek és nem kormányzati szervezetek. 
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N
em

zetközi konvenciók és szerződések

Nemzetközi szállításbiztonsági szabályozás keretrendszere
 NAÜ SSR-6 követelmények

 összes veszélyesáru 
osztály (Class 1-9)

 minden szállítási 
módozat esetére

Postai továbbítás

Légi szállítás 
/globális/

Tengeri szállítás 
/globális/

Szárazföld: regionális egyezmények, közúti, 
vasúti és belvízi szállítási módozatokraNem kötelező

Kötelezően 
alkalmazandó a 
részes/szerződő 
államok számára

 7 veszélyesáru osztály 
 minden szállítási 

módozat esetére 
(szárazföldi, légi, vízi) 

UN „Orange Book”

ENSZ „Ajánlások a veszélyes 
áru szállítására (Mintaszabályzat) 

Az Egyesült Nemzetek Gazdasági és 
Szociális Tanácsának (ECOSOC) 
veszélyes áruk szállításával foglalkozó 
szakértői bizottsága dolgozta ki, 
a 7 osztály kivételével.
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Az egyes közlekedési ágazatok veszélyes áru 
szállítási szabályzataihoz való hazai csatlakozás

 Közúton: ADR  (Agreement Concerning the International Carriage of  Dangerous Goods by Road)
Az ADR megállapodást 1957-ben Genfben kötötték, Magyarország 1979-ben 
csatlakozott hozzá.

 Vasúton: RID  (Regulation Concerning the International Carriage of  Dangerous Goods by Rail) 
A Nemzetközi Vasúti Fuvarozási Egyezmény (COTIF) C Függeléke, Magyarországon 
a 1986. évi 2. törvényerejű rendelet hirdette ki
(Az ADR és a RID európai uniós hatálybalépését a veszélyes áruk szárazföldi szállításáról  

szóló, 2008. szeptember 24-i 2008/68/EK európai parlamenti és tanácsi irányelv rendelte el.)

 Belvízi közlekedésben: ADN (European Agreement Concerning the International Carriage of  
Dangerous Goods by Inland Waterways) 
A veszélyes áruk nemzetközi belvízi szállításáról szóló Európai megállapodás 1941-ben 
jött létre, Mo-on a 2009. évi III. törvény hirdette ki. 
A Dunán történő veszélyes áru szállítás tekintetében az ADN-D, a Rajna esetében 
ADN-R tartalmazza a rájuk vonatkozó többletszabályokat.

A veszélyes áruk 
szállításáról 

szóló 
nemzetközi 

eg yezmények
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 Tengerhajózásban: IMDG kódex: Veszélyes Áruk Nemzetközi Tengerészeti
Kódexe (International Maritime Dangerous Goods Code),

Az 1978. évi Jegyzőkönyvvel módosított „Életbiztonság a tengeren” tárgyú 1974.
évi Nemzetközi Egyezmény (röviden: SOLAS 1974/1978) „Veszélyes áruk
szállítása” című VII. fejezete „A” részének a küldeménydarabos veszélyes áru
szállításra vonatkozó kódexe.

 Légi közlekedésben: ICAO TI / IATA DGR
ICAO TI: Nemzetközi Polgári Repülésügyi Szervezet Veszélyes Áruk Légi

Szállításának Biztonságát szolgáló Műszaki Utasítások (Int.Civil Aviation Organization
Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air)

IATA DGR: Nemzetközi Légi Fuvarozási Egyesület Veszélyes Áru
Szabályzata (International Air Transport Association Dangerous Goods Regulations)
Az ICAO TI az ú.n. Chicagói Egyezmény 18. Annexe, amelyet az 1971. évi 25. tvr.
tett közzé. Bár az ICAO TI az elsődleges jogforrás, s ebből készül az IATA DGR
is, a légitársaságoknak mégis a IATA DGR betartása a fontos.

A veszélyes áruk 
szállításáról 

szóló 
nemzetközi 

eg yezmények

A globális veszélyesáru szállítási 
egyezményekhez való hazai csatlakozás
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A hazai hatályos 
kihirdető 

jogszabályok
minden 

veszélyesáru 
szállítási 

módozatra
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NAÜ előírások ADR követelmény
ADR 2025

NAÜ SSR-6

ADR 2025

P  É  L  D  A:
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Radioaktív anyag 
tartalom Külső sugárterhelés

MEGTARTÁS 

Hasadóanyag 
szállításnál
SZUBKRITIKUSSÁG 
FENNTARTÁSA

KONTROLL

HŐHATÁS 
OKOZTA KÁROK 

MEGELŐZÉSE

Szállításbiztonság – hogyan érjük el?
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3

Jóváhagyás,
ellenőrzés
(admin.)

Fokozatosság 
elve

1

Tartalom
(rad.a.)

2

Csomagolás

KÖVETELMÉNYEK 
a biztonsági funkciók teljesüléséhez
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1) Radioaktív anyag –TARTALOM– osztályozása
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• Engedményes 

    korlátozott anyagmennyiség, max 10-3 A1 vagy A2

• Ipari csomagolás IP-1, IP-2, IP-3

     LSA anyagok és SCO szállításához

• „A” típusú csomagolás

    maximum A1 vagy A2 aktivitású rad.a.

• „B” típusú csomagolás

     A1 vagy A2 aktivitásnál nagyobb aktivitású rad.a.

• „C” típusú csomagolás

    légi szállításra, ha az aktivitás nagyobb mint 3000 A1 vagy A2

A csomagolás alatt a radioaktív anyagot tartalmazó rakományt körülvevő burkolatot és az egyéb biztonsági 
funkciókat ellátó alkatrészek együttesét értjük.

2) Csomagolások osztályozása
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A vonatkozó szállítási biztonsági előírások betartása esetén a szállításban résztvevők még a 
szállítmányt érő – tervezett határ alatti – baleseti terhelések esetén sem kapnak a 

foglalkozási sugárterhelésnek kitett munkavállalókra vonatkozó dóziskorlátokat 
(FSKM-DK) meghaladó sugárterhelést

A-szcenáriók = Q rendszer: 
A1 és A2 izotópspecifikus értékek [TBq]: még komolyabb baleset esetén kiszabadulva sem 
jelentik a FSKM-DK túllépését

A1 , A2 [TBq]
alapértékek az egyes radionuklidokra
aktivitáshatárok megállapításához 

A1 : különleges formájú radioaktív anyag 

A2 : egyéb, nem különleges formájú radioaktív anyag

< A1 vagy A2 <
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Q-rendszer

Q: quantity

A típusú csomag közelében tartózkodó 
személy, az árnyékolás teljes elvesztését, 
adott kikerülést, stb feltételezve

Tekintetbe vett besugárzási útvonalak:
QA - külső gamma sugárzástól eredő dózisterhelés
QB - külső béta sugárzástól eredő dózisterhelés 
QC - inhalációból eredő dózisterhelés
QD - bőr- és lenyelési dózisterhelés
QE - bemerülési dózis

A1 és A2 aktivitás határ minden egyes radionuklidra: 
A típusú csomagban szállítható.

Ezt meghalandó szállítandó aktivitás esetén 
B típusú csomagolást kell használni: 

ENGEDÉLYKÖTELES
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Co-60 
380 GBq

nem különleges 
formájú rad.a A típusú csomagolás

Cs-137 
700 GBq

különleges formájú 
rad.a

Ir-192 
700 GBq

B típusú 
csomagolás

Co-60
• A1 = 400 GBq
• A2 = 400 GBq

Cs-137
• A1 = 2000 GBq
• A2 = 600 GBq

Ir-192
• A1 = 1000 GBq
• A2 = 600 GBq

A1 : különleges formájú radioaktív anyag 
A2 : egyéb, nem különleges formájú radioaktív anyag

A típusú csomagolás

nem különleges 
formájú rad.a
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 Sok A1 és A2 érték megváltozott paraméterek és módszerek felülvizsgálata következtében
Lu-177

A1 = 30  TBq
A2 = 0,7 TBq

 Mo-on hatályos egyezmények ezen 
alapulnak (ADR/RID/ADN),de a 
NAÜ már visszavonta

 Vannak országok, amelyek közvetlenül kihirdetik 
kötelezőként

 várhatóan 2029-ben kerül a módozatfüggő 
egyezményekbe (ADR/ADN/RID)

SSR-6
Rev 1.
(2018)

SSR-6
Rev 2.
(2025)

Am-241
A1 = 10 TBq
A2 = 1 GBq

Lu-177
A1 = 40  TBq
A2 = 0,8 TBq

Lu-177m
A1 = 1  TBq
A2 = 0,4 TBq
ment akt.cc.: 10 Bq/g
ment akt. :  1 MBqAm-241

A1 = 40 TBq
A2 = 2 GBq
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Radioaktív anyagok szállítási osztályozása 

 A radioaktív anyagokat osztályozni kell, és a megfelelő UN-számmal, valamint a 

hozzá tartozó un. helyes szállítási megnevezéssel kell ellátni. 

Pl.: UN 3332 RADIOAKTÍV ANYAG, A TÍPUSÚ KÜLDEMÉNYDARABBAN, 

KÜLÖNLEGES FORMÁBAN

 Az összes lényeges lépést összefoglaló folyamatábrát az IAEA SSG-33 1. ábrája 

tartalmazza.  

  A folyamatábra eszköz, amely jelzi a besoroláshoz legalkalmasabb vagy 

optimális lehetőséget.

anyag csomagolás UN szám
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Folyamatábra a szállítandó rad.a. osztályozásához (részlet)
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Csomagolásokra vonatkozó 
Minősítési tesztek különböző szállítási körülmények esetére

Normál szállítási 
körülmények 
szimulációja

Baleseti szállítási 
körülmények 
szimulációja

A típusú csomagolás

B típusú 
csomagolás
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Mik az elfogadási kritériumok a teszteket követően?

• Korlátozott tartalomvesztés (<10-6 A2 / h )
• Árnyékolás nem veszik el (< 20% dózistelj.növ.)

Baleseti 
körülmények

• Nincs tartalomvesztés vagy szétszóródás
• Árnyékolás nem veszik el (< 20% dózistelj.növ.)

Normál 
körülmények
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Mi igazolja az elfogadási kritériumoknak 
való megfelelőséget?

A típusú csomagolás B típusú csomagolás

24/27

Gyártói igazolás Hatósági engedély



 A szállításbiztonság garantált, ha betartják az egyezményekben szereplő előírásokat, 
az ezzel kapcsolatos bizalom az irányítási rendszer és a megfelelés-biztosítási programok révén valósul meg.

 Kivételes esetben radioaktív anyag szállítása külön megegyezés alapján is lehetséges, amennyiben a
szállításra szükség van, de azt a szállítási szabályzat összes vonatkozó előírásának teljes betartásával
nem lehet végrehajtani.

 Egy ilyen különleges megállapodáshoz az illetékes hatóságok többoldalú jóváhagyása szükséges. A 
kérelmezőnek igazolnia kell az illetékes hatóság felé, hogy a szállítás biztonsági szintje összességében 
legalább olyan magas, mint amennyiben minden vonatkozó követelménynek eleget tettek volna.

 A szállítás során be kell tartani a különleges eljárásra vonatkozó, 
az illetékes hatóság által kiadott engedélyben 
meghatározott összes feltételt

Külön megegyezés
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• Hatósági engedélyezés (közúti szállítás, küldeménydarab-minta, 
stb…) 

• Egyéb veszélyesáruval együtt történő szállításra vonatkozó 
követelmények

• A szennyeződött vagy szivárgó csomagolásokra vonatkozó 
követelmények és ellenőrzés 

• Transzport Index meghatározás (TI)
• Jelölés, bárcázás
• Szállításra vonatkozó előírások
• egyebek……

3) A szállítás egyéb ellenőrzési, 
adminisztratív követelményei

1 méter Transport Index (TI)
mSv/h

26/27



- Vége az első résznek -
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29
A veszélyes áruk szállításáról szóló 
nemzetközi egyezmények szerinti

Veszélyességi osztályok 



Baleseti próba: Ejtés 9 m-ről



Baleseti próba: Ejtés 9 m-ről (folyt.)



Baleseti próba: 
rúdra ejtés 1 m-ről



Baleseti próba: 
30 perc lángokban



Normál szállítási próba: 
Halmazolási próba
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SANDIA National Lab

BALESETI próba: 
Ütőpróba C típusú csomagoláshoz
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A német hatóság teszt helyszíne, Berlin
Bundesanstalt für Materialforschung und -

prüfung (BAM) 
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CASTOR* típusú küldeménydarab, 
kiégett fűtőelemek tárolására és szállítására

Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung
(BAM) 

*Cask for Storage and Transport of  Radioactive material
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