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A XLIX. Sugarvédelmi Tovabbképz6 Tanfolyam
2024. aprilis 16-18.

Aprilis 16., kedd (Szekcié-1)

Gonter Katalin, L6rincz Hajnalka, Tatai Katalin

RADIOAKTiV ANYAGOK HELY!I NYILVANTARTASAVAL KAPCSOLATOS
TAPASZTALATOK ISMERTETESE A HATOSAG SZEMPONTJABOL

Machula Gabor, Déri Zsolt, Hum Gabor

AZ OAH INTEGRALT SUGARVEDELMI ELLENORZESEINEK TAPASZTALATALI:
A KORHAZAKBAN ALKALMAZOTT RONTGENBERENDEZESEK

K&nig-Sziics Panna

INEX-6 NEMZETKOZI NUKLEARIS-BALESETELHARITASI GYAKORLAT
MAGYARORSZAGON

April 16.,Tuesday (Section-1)

Katalin Gonter, Hajnalka L6rincz, Katalin Tatai

DESCRIPTION OF EXPERIENCES RELATED TO LOCAL REGISTRY OF RADIOACTIVE
MATERIALS FROM THE AUTHORITY POINT OF VIEW

Gabor Machula, Zsolt Déri, Gdbor Hum

EXPERIENCES OF THE OAH'S INTEGRATED RADIATION PROTECTION CHECKS:
X-RAY EQUIPMENT USED IN HOSPITALS

Panna Kdénig-Szlics
THE INEX-6 INTERNATIONAL NUCLEAR EMERGENCY EXERCISE IN HUNGARY

Aprilis 16., kedd (Szekcié-2)

Homoki Zsolt, Szigeti Agnes, Csordas Anita, Kovacs Tibor
AZ ORSZAGOS RADON PROGRAM 2023. EVI EREDMENYEI

Z6mbikné Peka Anita, Finta Viktoria, Gaspar Lilla Flora, Szlics Laszld, Nagyné
Szilagyi Zsdfia, Szogi Antal

BIOSPHERE, AZAZ METROLOGIA A FOLD BIOSZFERAJAHOZ PROJEKT
ELOREHALADASA A BFKH RESZVETELEVEL

Gulyas Attila, Désa Gergely, Csaldtzky Zsolt, Volgyesi Péter
FORRASAKTIVITAS MERES SZCINTILLACIOS KRISTALY ALAPU DETEKTOROKKAL
TEREPI KORULMENYEK KOzZOTT




April 16.,Tuesday (Section-2)

Zsolt Homoki, Agnes Szigeti, Anita Csordas, Tibor Kovacs
THE RESULTS OF THE NATIONAL RADON PROGRGAM IN 2023

Anita Zombikné Peka, Viktoéria Finta, Lilla Fléra Gaspar, Laszlo Szlics, Zsofia
Nagyné Szildgyi, Antal Szogi
METROLOGY FOR EARTH BIOSPHERE PROJECT PROGRESS WITH BFKH

Attila Gulyas, Gergely Ddsa, Zsolt Csalotzky, Péter Volgyesi
SOURCE-ACTIVITY MEASUREMENT WITH SCINTILLATION CRYSTAL BASED
DETECTORS UNDER FIELD CONDITIONS

Aprilis 16., kedd (Szekcio-3)

Kocsis Erika, Baranyné Frucht Eva, Téth Szabolcs

A BEZART NYUGAT-MECSEKI URANERCBANYA HETKOZNAPJAI -
UJRAHASZNOSITASI LEHETOSEGEK, KIHIVASOK, JOVOKEP

Téth Szabolcs, Horvath Akos, Sajé-Bohus Laszl6, Kocsis Erika, Baranyné Frucht Eva

RADON IDOSOR ANALIZIS A FELHAGYOTT KOVAGOSzOLOSI URANBANYA
TERULETEN

Bodor Karoly, Csalétzky Zsolt, Volgyesi Péter, Gulyds Attila, Petd Janos, Pal Karoly
A FIZIKAI VEDELEM UJABB DIMENZIOJA: UAGMV TiPUSU TAMADASOK
ELHARITASA

April 16.,Tuesday (Section-3)

Erika Kocsis, Eva Baranyné Frucht, Szabolcs Téth
WEEKDAYS OF THE CLOSED WEST MECSEK URANIUM MINE - RECYCLING
OPPORTUNITIES, CHALLENGES, FUTURE VISION

Szabolcs Téth, Akos Horvath, Laszlé Sajé-Bohus, Erika Kocsis, Eva Baranyné Frucht
STUDIES ON RADON TIME SERIES IN VARIOUS UNDERGROUND ENVIRONMENTS:
CASE OF K6VAGOSZALAS INACTIVE URANIUM MINE

Karoly Bodor, Zsolt Csalétzky, Péter Volgyesi, Attila Gulyas, Janos Pet, Karoly Pal
A NEW DIMENSION OF PHYSICAL PROTECTION:
PREVENTING UAGMV TYPE ATTACKS




Aprilis 17., szerda (Ismeretfelujitd képzés)

Szlics LaszIlo, Nagyné Szilagyi Zséfia
A SUGARVEDELMI MUSZEREK HITELESITESE

Kocsonya Andras
KORNYEZETI MINTAK GAMMA-SPEKTROMETRIAS VIZSGALATA

Sarkadi Margit

A NUKLEARIS MEDICINA LABOROK SUGARVEDELMI KIALAKITASA,
ALKALMAZOTT RADIONUKLIDOK ES KEPALKOTO BERENDEZESEK,
MINOSEGELLENORZES

April 17., Wednesday (Refreshing training)

Laszl6 Szlcs, Zsofia Nagyné Szilagyi
VERIFICATION OF THE RADIATION PROTECTION INSTRUMENTS

Andras Kocsonya
ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL SAMPLES BY GAMMA-SPECTROMETRY

Margit Sarkadi
NUCLEAR MEDICINE LABORATORY RADIATION PROTECTION DESIGN,
RADIONUCLIDES AND IMAGING EQUIPMENT USED, QUALITY CONTROL

Aprilis 17., szerda (Szekcié-4)

Kévendiné Kényi Julia, Glavatszkih Nandor, Homoki Zsolt, Kerekes Irén,
Lérant Gyorgyné, Orosz Péter, Osvath Szabolcs, Palvolgyiné Szabd Zsuzsanna,
Szigeti Agnes, Szarkané Németh Agnes

AZ ERMAH KORNYEZETI RADIOLOGIAI ELLENORZESENEK EREDMENYEI

Osvath Szabolcs, Homoki Zsolt, Kerekes Irén, Kdvendiné Kényi Jalia, Lorant
Gyobrgyné, Orosz Péter, Palvolgyiné Szabd Zsuzsanna, Szigeti Agnes,
AZ ERMAH ELELMISZERMINTAINAK VIZSGALATI EREDMENYEI

April 17., Wednesday (Section-4)

Julia Kévendiné Kényi, Nandor Glavatszkih, Zsolt Homoki, Irén Kerekes,
Gyorgyné Lorant, Péter Orosz, Szabolcs Osvath, Zsuzsanna Palvolgyiné Szabd,
Agnes Szigeti, Agnes Szarkdné Németh

RESULTS OF ENVIRONMENTAL RADIOLOGICAL MONITORING OF RAMDAN

Szabolcs Osvath, Zsolt Homoki, Irén Kerekes, Julia Kévendiné Kényi,
Gyobrgyné Lorant, Péter Orosz, Zsuzsanna Palvolgyiné Szabd, Agnes Szigeti,
MEASUREMENT RESULTS OF FOOD SAMPLES OF RAMDAN




Aprilis 17., szerda (Szekcié-5)

Sévagd David, Arpad Istvan, Braun Mihaly, Rozmanitz Péter, Veres Mihaly,
Janovics Rébert

A PAKSI ATOMEROMU GOZFEJLESZTOINEK KORROZIOTERMEK VIZSGALATA
SZEKUNDER KORI VIZEKBOL

Baksay Attila

KIEGETT UZEMANYAGKAZETTAK ES NAGY AKTIVITASU HULLADEKOK VEGLEGES
ELHELYEZESEHEZ KAPCSOLODO SUGARVEDELMI SZAMITASOK

Eged Katalin, B6thi Zoltan, Budai Péter

ELMELETI MODELLEZESI MEGFONTOLASOK A RADIOAKTiV HULLADEKTAROLOK
HOSSzU TAVU HATASAINAK ERTEKELESEHEZ

April 17., Wednesday (Section-5)

David S6vago, Istvan Arpad, Mihaly Braun, Péter Rozmanitz,

Mihadly Veres, Rébert Janovics

CORROSION PRODUCT MEASUREMENT FROM SECONDARY CYCLE WATERS IN
NUCLEAR POWER PLANT AT PAKS

Attila Baksay
RADIATION PROTECTION CALCULATIONS CONNECTED TO THE FINAL DISPOSAL
OF SPENT NUCLEAR FUEL AND HIGH LEVEL WASTE

Katalin Eged, Zoltan BGthi, Péter Budai
THEORETICAL MODELING CONSIDERATIONS FOR ASSESSING LONG-TERM
IMPACTS OF RADIOACTIVE WASTE REPOSITORIES

Aprilis 17., szerda (Szekcié-6)

Petranyi Janos, Jénas Jacint, Kocsis Timea, Kocsonya Andras, Zagyvai Péter,
Szényi-Pakai Renéta, Kovacs Bence, Novak Zalan Maté, Nényei Arpad,

Fodor Balazs, Taba Gabriella, Vizbel Akos, Elek Richard, Meczker Andras,

Szlics L3aszld, Kocsis Erika, Téth Szabolcs, Turza Péter

RADIOAKTI{V HULLADEKFELSZABADITASI MUNKAERTEKEZLET ES OSSZEMERES
TAPASZTALATAI

Nényei Arpad, Feil Ferenc
RADIOAKTIV ISZAPOK 1ZOTOP OSSZETETELENEK MEGHATAROZASA

Sebestyén Zsolt, Lazar Istvan

RADIOAKTiV ANYAG SUGARVEDELMI HATOSAGI FELUGYELET ALOL TORTENG
FELSZABADITASARA VONATKOZO ELVARASOK
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April 17., Wednesday (Section-6)

Janos Petranyi, Jacint Jénas, Timea Kocsis, Andras Kocsonya, Péter Zagyvai,
Rendta Szényi-Pakai, Bence Kovacs, Zalan Maté Novak, Arpad Nényei,
Balazs Fodor, Gabriella Taba, Akos Vizbel, Richard Elek, Andras Meczker,
Laszl6 Szlcs, Erika Kocsis, Szabolcs Téth, Péter Turza

LESSONS LEARNED FROM THE WORKSHOP AND INTERCOMPARISON
MEASUREMENTS ON RADIOACTIVE WASTE CLEARANCE

Arpad Nényei, Ferenc Feil
DETERMINATION OF THE ISOTOP LIBRARY OF RADIOACTIVE SLUDGES

Zsolt Sebestyén, Istvan Lazar

EXPECTATIONS FOR THE RELEASE OF RADIOACTIVE MATERIAL FROM RADIATION
PROTECTION REGULATORY CONTROL

Aprilis 18., csiitortok (Szekcid-7)

Bodor Karoly, Zagyvai Péter
LEZERFENY ALTAL GENERALT ABLACIOS DEKONTAMINALASI TECHNOLOGIA
VIZSGALATA

Palfi Tamas
ZART RADIOAKTIV SUGARFORRASOK GYARTASA ES ALKALMAZASA

Palfi Tamas, Korossy-Khayll Andras, Téth LaszId, Collognath Dezsd, Turcsik Tamas
RADIOAKTIV ANYAG SZALLITASARA ALKALMAS KULDEMENYDARAB FEJLESZTESE

Bodor Karoly, Zagyvai Péter
AZ ELI ALPS SUGARVEDELMI ARNYEKOLORENDSZERENEK
PARAMETEROPTIMALAS VIZSGALATA

April 18., Thursday (Section-7)

Karoly Bodor, Péter Zagyvai
INVESTIGATION OF ABLATION DECONTAMINATION TECHNOLOGY GENERATED
BY LASER LIGHT

Tamas Palfi
PRODUCTION AND APPLICATION OF SEALED RADIOACTIVE SOURCE

Tamas Palfi, Andras Korossy-Khayll, Laszlé Téth, Dezs6 Collognath, Tamas Turcsik
DEVELOPMENT OF A TRANSPORT PACKAGE FOR RADIOACTIVE MATERIAL

Karoly Bodor, Péter Zagyvai

CHARACTERISTICS OF THE OPTIMALIZATION OF LOCAL SHIELDING CALCULATION
AGAINST IONIZING RADIATION GENERATED BY HIGH-INTENSITY LASER
EQUIPMENT DURING DESIGN




Aprilis 18., csiitdrtok (Szekcié-8)

Pesznyak Csilla, Pécza Tamas
ZAP-X SUGARSEBESZETI BERENDEZES SUGARVEDELMI PARAMETEREI

Kapuvari Bence, Kovacs Judit, Molnar Zsuzsanna, Schneider Tamas, Dedk Margit
Beata, Szaleczky Erika, Kirdly Péter Attila, Galvolgyi Krisztian, Masszi Andras
MIKOR VALTHATJA KI A SZERUM TARC ERTEK A PET/CT VIZSGALATOT
KLASSZIKUS HODGKIN-LYMPHOMABAN?

Cservenak lldikd, Milecz Mityko Richard, Horvath Andras, Farkas Gyongyi
FOTON ES NEUTRON SUGARZASI TEREK BIODOZIMETRIAI VIZSGALATA

Toth Nikolett, Mihalyi David, Varadi Csaba, Elek Richard, Safrany Géza
MASODIK NEMZETI PACIENSDOZIS-FELMERG PROGRAM

Pesznydk Csilla, Leon Cizelj, Gabriel Pavel
ENEN2PLUS SZTONDIJ RENDSZERE

April 18., Thursday (Section-8)

Csilla Pesznydk, Tamds Pécza
RADIATION PROTECTION PARAMETERS OF ZAP-X RADIO SURGERY EQUIPMENT

Bence Kapuvadri, Judit Kovacs, Zsuzsanna Molndr, Tamas Schneider, Margit Bedta
Dedk, Erika Szaleczky, Péter Attila Kirdly, Krisztian Galvolgyi, Andras Masszi
WHEN CAN SERUM TARC VALUE REPLACE PET/CT IN CLASSICAL HODGKIN’S
LYMPHOMA?

Ildiko Cservendk, Richard Milecz Mityko, Andras Horvath, Gyongyi Farkas
BIODOSIMETRIC INVESTIGATION OF PHOTON AND NEUTRON RADIATION FIELDS

Nikolett Toth, David Mihalyi, Csaba Varadi, Richard Elek, Géza Safrany
SECOND NATIONAL PATIENT DOSE SURVEY PROJECT

Csilla Pesznydk, Leon Cizelj, Gabriel Pavel
ENEN2PLUS — MOBILITY GRANT SYSTEM




Sugarvédelmi Nivddij Palyazat

Kocsonya Andras, Pantya Anna, Szabd Dezsd, Harangozo Imréné, Zagyvai Péter,
Endrédi Zsuzsa

AZ EGESZTESTSZAMLALO KALIBRACIOJA ES KIERTEKELESI ELJARASAINAK
FEJLESZTESE

Eged Katalin, B6thi Zoltan

ELMELETI MEGFONTOLASOK A RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLOK HOSSzU TAVU
HATASAINAK ERTEKELESEHEZ A BIOSZFERABAN

Kovacs Bence, Szényi-Pakai Renata, Gaspar Lilla Fléra, Elek Richard
A SZEMELY! DOZIMETRIA FEJLESZTESE AZ 1IZOTOP INTEZET KFT-NEL

Jakab Dorottya, Pazmandi Tamas, Zagyvai Péter
BIZONYTALANSAGOK ERTEKELESE ES KEZELESE A SUGARVEDELMI
KORNYEZETELLENGORZESBEN

Radiation Protection Award of Excellence

Andrds Kocsonya, Anna Pantya, Dezsé Szabd, Imréné Harangozd, Péter Zagyvai,
Zsuzsa Endrédi

CALIBRATION AND DEVELOPMENT OF MEASUREMENT EVALUATION AT THE
WHOLE-BODY-COUNTER

Katalin Eged, Zoltan Bé6thi
THEORETICAL MODELING CONSIDERATIONS FOR ASSESSING LONG-TERM

IMPACTS OF RADIOACTIVE WASTE REPOSITORIES
BASED ON BATAAPATI STUDY

Bence Kovacs, Rendta Sz6nyi-Pakai, Lilla Fléra Gaspar, Richard Elek

THE DEVELOPMENT OF PERSONAL DOSIMETRY
AT THE INSTITUTE OF ISOTOPES CO. LTD.

Dorottya Jakab, Tamas Pazmandi, Péter Zagyvai

ASSESSMENT AND TREATMENT OF UNCERTAINTIES IN ENVIRONMENTAL
RADIATION MONITORING




RADIOAKTIV ANYAGOK HELYI
NYILVANTARTASAVAL KAPCSOLATOS
TAPASZTALATOK ISMERTETESE A HATOSAG
SZEMPONTJABOL

Gonter Katalin, Loérincz Hajnalka, Tatai Katalin

Orszagos Atomenergia Hivatal

Az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI torvény rendelkezik a
radioaktiv anyagok kozponti és helyi nyilvantartasanak vezetésérol,
melynek végrehajtasar6l az Orszagos Atomenergia Hivatal
gondoskodik.

Magyarorszagon a radioaktiv anyagok az elsd hazénkba érkezd
sugarforrassal kezd6édéen nyilvantartasra keriilnek, melynek
rendszere és szabalyozasa az azdta eltelt tobb mint 70 év alatt tobbszor
atalakult. A jelenleg alkalmazott elektronikus nyilvantartasi rendszer
2004-ben jott létre, kozponti (RADON) és helyi (RADIUM)
nyilvantartd programokat alkalmazva. Az atomenergia alkalmazodja
szamdra a nyilvantarté program ingyenesen biztositott, a vonatkozo
részletszabalyozast a 3/2022 (IV. 29.) OAH rendelet tartalmazza.

Az eléadasban részletesen bemutatasra keriilnek a radioaktiv anyag
nyilvantartasi rendszerének alapvet6 egyedi azonositdo dokumentumai
(pl. miibizonylat, végleges hatdsdgi azonositd ¢és a hatosagi
bizonyitvany), a RADIUM program f6 részei (Torzsadatok, Zart
sugarforrasok, Nyitott sugarforrasok) és a jelentési kotelezettségek
(pl. éves leltar jelentés, a valtozas jelentés).

Tovabba 6sszefoglaljuk a kdzponti nyilvantartas adatfeldolgozasa
soran azonositott olyan hatosagi feliigyeleti szemszogbdl fontos
tapasztalatokat, amelyek az engedélyesek helyi nyilvantartasanak
tovabbi javitasat segitik elo.
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DESCRIPTION OF EXPERIENCES RELATED TO
LOCAL REGISTRY OF RADIOACTIVE MATERIALS
FROM THE AUTHORITY POINT OF VIEW

Katalin Gonter, Hajnalka Lorincz, Katalin Tatai

Hungarian Atomic Energy Authority

The Act CXVI of 1996 on atomic energy provides regulations for
the management of the central and local registy of radioactive
materials, which is managed by the Hungarian Atomic Energy
Authority.

In Hungary, radioactive materials are registered starting with the
first radioactive source arriving in Hungary, the system and regulation
of which has changed several times in the last more than 70 years.
Currently employed electronic registry system was created in 2004,
using central (RADON) and local (RADIUM) registration programs.
The registration program is provided free of charge to users of nuclear
energy, the relevant detailed regulations are contained in the OAH
Decree 3/2022 (IV. 29).

In the presentation, the basic unique identification documents of
the radioactive material registration system (e.g. artificial proof, final
official identification and the official certificate), the main parts of the
RADIUM program (Master data, Sealed radioactive sources, Open
radioactive materials) and the reporting obligations (e.g. annual
inventory report, inventory change report).

In addition, we summarize the experiences identified during the
data processing of the central registry that are important from the point
of view of regulatory supervision, and which facilitate the further
improvement of the local register of licensees.
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AZ OAH INTEGRALT SUGARVEDELMI
ELLENORZESEINEK TAPASZTALATAL:
A KORHAZAKBAN ALKALMAZOTT
RONTGENBERENDEZESEK

Machula Gabor, Déri Zsolt, Hum Gabor

Orszagos Atomenergia Hivatal

Az OAH ellendrzések jogszabalyi alapja az 1996 évi CXVI (Atom)
Torvény, a 2/2022 (IV.29.) OAH rendelet és a 2016. évi
CL. torvény (Akr).

Az ellenérzések a vonatkozo szabvanyokon, a sugarvédelmi
szakértok munkéjan (MSSz, SL) az OAH 4altal rontgenberendezések
lizemeltetéséhez kiadott hatarozatokban leirtakban foglaltakon
alapulnak.

Az ellendérzés fontos részei a helyszinen végzett hiteles mérések a
munkavallalok és a lakossag sugarvédelme érdekében.

Tapasztalataink szerint az egyes, a korhazakban alkalmazott
rontgen berendezések jelentdsen eltérd sugarterhelést jelentenek a
személyzetre.

Kiilonosen jelentds sugarterhelést adhatnak a sebészeti képerdsitd
rontgen berendezések. Eldadasunkban a C-ives rontgenberendezések
koérhdzakban végzett helyszini sugarvédelmi méréseinek eldzetes
eredményeit szeretnénk bemutatni.
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EXPERIENCES OF THE OAH'S INTEGRATED
RADIATION PROTECTION CHECKS:
X-RAY EQUIPMENT USED IN HOSPITALS

Gabor Machula, Zsolt Déri, Gabor Hum

Hungarian Atomic Energy Authority

The legal basis for OAH inspections is the CXVI (Nuclear) Act of
1996, the OAH Decree 2/2022 (IV.29) and the 2016 CL. Act (Akr).the
work done.

The Inspections are based on the relevant standards, the work of
radiation protection experts (MSSz, SL) and the provisions of the
Decisions issued by the OAH for the operation of X-ray equipment.

An important part of the inspection is the authentic measurements
carried out on site for the radiation protection of employees and the
population.

According to our experience, the individual x-ray equipment used
in hospitals means significantly different radiation exposure to the
staff.

The X-ray equipment for surgical image intensification can cause
particularly significant radiation exposure. In our presentation we
would like to show the preliminary results of the on-site radiation
protection measurements of the C-arm X-ray equipments carried out
in hospitals.
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AZ INEX-6 NEMZETKOZI, NUKLEARIS-
BALESETELHARITASI GYAKORLAT
MAGYARORSZAGON

Konig-Sziics Panna

Orszagos Atomenergia Hivatal

Az OECD Nukleéris Energialigyndkség (NEA) 6. alkalommal
szervezett nemzetkdzi nuklearis-balesetelharitasi gyakorlatot, INEX-
6 néven. A gyakorlat magyarorszagi szervezésére €s koordinalasara az
Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) lett felkérve. A gyakorlat 2024.
marcius 4 — 7. kozott zajlott le Magyarorszagon.

A koréabbi gyakorlatok tapasztalataira épitve az INEX-6 célja a
nuklearis veszélyhelyzetek hosszabb tavi, helyreallitasi szakaszara
vonatkozd nemzeti eljarasok tesztelése volt, mely keretében négy
modult dolgoztak ki (egészségligyi hatasok, élelmiszerbiztonsag,
helyreallitas és dekontaminalés, hulladékgazdalkodas). Ez volt az els6
alkalom, hogy nemzetkdzi szinten tesztelték a hossza tava
helyreallitast.

Az OAH koordinalasaval a gyakorlat levezetésébe szamos (26 db)
hazai szervezet bekapcsolodott. A  magyarorszagi INEX-6
nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlat végrehajtasa utan 6sszegzésként
elmondhatd, hogy a gyakorlat eredeti céljai megvaldsultak és a
gyakorlat sikeres volt. Mindegyik modul gyakorlata zavartalanul
megtartasra keriilt, azok jol szervezettek és atgondoltak voltak. Az
egyes modulokon résztvevok szerteagazd szakmai teriiletrdl érkeztek,
igy biztositott volt a sokszinii véleménycsere, mely sordn épito jellegii
kritikdk és a tovabbiakban jol hasznosithatd vélemények és
tapasztalatok sziilettek.

A gyakorlat tovabbi feladatait tekintve a magyarorszagi gyakorlat
értekelését és a végleges jelentés dsszedllitasat az OAH végzi el, majd
megkiildi azt a NEA szamara, ahol nemzetkdzi szinten hasonlitjak
Ossze a kiilonbozo orszagok értékeléseit. Az eredményeket egy kozos
forumon osztjdk majd meg, igy segitve az orszagok kozotti
tapasztalatcserét.
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THE INEX-6 INTERNATIONAL NUCLEAR
EMERGENCY EXERCISE IN HUNGARY

Panna Kénig-Sziics

Hungarian Atomic Energy Authority

For the 6th time, the OECD Nuclear Energy Agency (NEA)
organised an international nuclear emergency exercise, INEX-6.
Hungarian Atomic Energy Authority (HAEA) was asked to organise
and coordinate the exercise in Hungary. The exercise took place in
Hungary from 4 to 7 March 2024.

Building on the experience of previous exercises, INEX-6 aimed
to test national procedures for the longer-term recovery phase of
nuclear emergencies, with four modules (health effects, food safety,
recovery and decontamination, waste management). This was the first
time that long-term recovery was tested at international level.

Several national organisations (26) were involved in the conduct of
the exercise, coordinated by the OAH. In summary, after the
implementation of the INEX-6 nuclear emergency exercise in
Hungary, the original objectives of the exercise were achieved and the
exercise was successful. The exercises of all modules were conducted
smoothly and were well organised and well thought out. The
participants in each module came from a wide range of professional
backgrounds, ensuring a diverse exchange of views, which resulted in
constructive criticism and useful opinions and experiences.

As for the further tasks of the exercise, the evaluation of the
Hungarian exercise and the compilation of the final report will be
carried out by the HAEA and sent to the NEA, where the evaluations
of the different countries will be compared at international level. The
results will be shared in a joint forum to facilitate the exchange of
experience between countries.
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AZ ORSZAGOS RADON PROGRAM 2023. EVI
EREDMENYEI

Homoki Zsolt'2, Szigeti Agnes!, Csordas AnitaZ,
Kovics Tibor?

! Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont,
Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Foosztaly
2 Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki és Anyagtudomdanyok
Doktori Iskola

A hazai orszagos radon program megvaldsitaisa 2021-ben
kezd6dott el. Ennek keretében az 1j, orszagos kiterjedtségli radon
felmérések 2022-ben indultak meg.

Az orszdgos beltéri radon felmérés a Kormanyhivatalok
munkatarsainak nagyaranyu bevonasaval 2022 jiniusdban vett
lendiletet, amelyet kiegészitettek az NNGYK és Pannon Egyetem
altal szervezett detektor kihelyezések. Jelenleg 3.104 db helyszinrél
(éptilet) all rendelkezésiinkre legalabb % éves, tehat hosszu ideji
mérési eredmény, amelyek 980 db telepiilés teriiletén oszlanak el.
Mindezek a Magyarorszag teriiletét lefedd 1.036 db cellabdl 657-et
érintenek. A kapott eredmények alapjan megallapithato, hogy egyes
teriileteken a tobbinél nagyobb aranyban fordultak €l 300 Bg/m*-es
vonatkoztatasi szintet meghaladé atlagos beltéri radon-koncentraciok.
Ezek Baranya, Békés, Borsod-A.-Z., Heves, Jasz-N.-Sz., Nograd és
Vas varmegy¢k teriiletére estek.

Az eddig elvégzett talaj eredetli geogén radon potencial
vizsgalatok jelenleg a teljes Dunantalt és hazank kozépso, illetve
¢északi részét fedik le. Az 1.036 db cellabol dsszesen 539-et. A mérési
eredmények alapjan 5,8% volt azon teriiletek aranya, ahol
vonatkoztatasi szint feletti beltéri radon-koncentraciok varhatok.
Osszehasonlitva a beltéri mérések statisztikdival, ott a telepiilések
5,8%-aban és a racscellak 4,3%-aban volt az atlagos radon szint 300
Bg/m? feletti.

Tovabbra is varjuk minden érdekl6d6 jelentkezését a radon
programunkba a radon@nnk.gov.hu cimen!
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THE RESULTS OF THE NATIONAL RADON
PROGRGAM IN 2023

Zsolt Homoki'2, Agnes Szigeti!, Anita Csordas?,
Tibor Kovacs?

!National Center for Public Health and Pharmacy, Department
of Radiobiology and Radiohygiene
2University of Pannonia, Chemical Engineering and Material
Sciences Doctoral School

The execution of the Hungarian national radon program started in
2021. And the new nationwide radon surveys were launched in 2022.

The new indoor radon survey started with the large-scale
involvement of colleagues of Government Offices in July of 2022. At
the same time, the NCPHP and Uni. of Pannonia has been also
organised placement of passive radon detectors on national scale.
Actually we have results of 3,104 sampling sites from the territory of
980 settlements. These records placed in 657 10x10 km grid cells from
the total of 1,036 cells, which covers together the whole territory of
Hungary. Based on the statistical analysis of the results, we could
identify some places where the incidence of elevated indoor radon
values exceeding the reference level (300 Bg/m’®) was higher
comparing to other places. These settled in the Baranya, Békés,
Borsod-A.-Z., Heves, Jasz-N.-Sz., Nograd and Vas County,
respectively.

The soil based radon potential was also examined. The territory of
Transdanubia, the middle and north part of Hungary were sampled
until yet. The measurements cover 539 gird cells from the 1,036. The
statistic of the results showed that in 5.8% of the sampled area can be
expected higher indoor radon concentration than the reference level.
Till then in 5.8% of the settlements and in 4.3% of the grid cells were
the calculated average radon concentration higher than 300 Bg/m®.

If you are interested in our radon program, do not hesitate and send
a message to us (radon@nngyk.gov.hu).
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BIOSPHERE, AZAZ METROLOGIA A FOLD
BIOSZFERAJAHOZ PROJEKT ELOREHALADASA A
BFKH RESZVETELEVEL

Zombikné Peka Anita', Finta Viktoria', Gaspar Lilla Fléra!,
Sziics Laszl6!, Nagyné Szilagyi Zsofia!, Szogi Antal?

'Budapest Févaros Kormdanyhivatala, Metrologiai és Miiszaki
Feliigyeleti Foosztaly
*Titon Bt.

A projekt célja a kozmikus sugarzas és a bioldgiailag aktiv UV-
sugarzas Fold bioszférajara gyakorolt kdlcsonos hatasanak értékeléséhez
szlikséges eszkdzok, modszerek és mérési infrastruktura kifejlesztése,
valamint az EU dontéshozoinak olyan tudomanyos értékelésekkel és
informaciokkal valé tamogatasa, amelyek jelentésen javithatjak az
éghajlatra, az egészségre és az antropogén kibocsatasi tevékenységekre
vonatkoz6 szakpolitikékat.

A masodik munkacsoportban vesz részt az intézetiink, melynek
feladata az elsédleges kozmikus sugarzas, az UV-sugarzas és az
antropogén kibocsatas kozotti kapcsolat azonositasa és szamszerUsitése.
A BFKH, MMFF egy neutron méré késziilékkel segitette a munkat.

A mérési kampany négy kiilonbozd helyszinbdl all, ebbdl a
megallapodas alapjan két helyszinen mértiik az elsédleges kozmikus
sugarzasbol szarmazé neutronok szamat (Athén, Briisszel).

Az eredmények folyamatos feldolgozas alatt vannak, amit a
résztvevok egymas kozott megosztanak, viszont a végso hivatalos
eredmények teljes nyilvanossagra hozatala a projekt lezarasaval varhato
2025. végén.

A 21GRD02 BIOSPHERE projektet az FEurdpai Metroldgiai
Partnerség tamogatta, amelyet az Europai Unié Horizont Eurdpa kutatasi
€s innovacios programja és a részt vevo allamok tars finansziroznak.

Funder name: European Partnership on Metrology, Funder ID: 10.13039/100019599,
Grant number: 21GRD02 BIOSPHERE
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METROLOGY FOR EARTH BIOSPHERE PROJECT
PROGRESS WITH BFKH

Anita Zombikné Peka!, Viktoria Finta!, Lilla Flora
Giaspar!, Laszl6 Sziics', Zséfia Nagyné Szilagyi!, Antal
Szigi?

IGovernment Office of the Capital City Budapest, Metrological
and Technical Supervisory Department
’Titon Bt.

This project aims to develop the necessary tools, methodologies
and measurement infrastructure needed to evaluate the mutual impact
of cosmic rays and biologically active UV radiation on the Earth’s
biosphere, and to support EU policy makers with scientific
assessments and information that has the potential to substantially
improve policies on climate, health and anthropogenic emission
activities.

Our institute is participating in the second working group, whose
task is to identify and quantify the relationship between primary
cosmic rays, UV radiation and anthropogenic emissions. The BFKH,
MMFF contributed a neutron measuring instrument.

The measurement campaign consists of four different sites, of
which two sites were agreed to measure the number of neutrons from
primary cosmic rays (Athens, Brussels).

The results are being processed and shared between the
participants, but the final official results will be fully published at the
end of 2025, when the project will be completed.

The project 21GRD02 BIOSPHERE has received funding from the
European Partnership on Metrology, co-financed from the European
Union’s Horizon Europe Research and Innovation Programme and by
the Participating States.

Funder name: European Partnership on Metrology, Funder ID: 10.13039/100019599,
Grant number: 21GRD02 BIOSPHERE
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FORRASAKTIVITAS MERES SZCINTILLACIOS
KRISTALY ALAPU DETEKTOROKKAL
TEREPI KORULMENYEK KOZOTT

Gulyas Attila, Dosa Gergely, Csalotzky Zsolt, Volgyesi Péter

Energiatudomanyi Kutatokézpont, Sugarbiztonsagi Laboratorium,

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal tamogatott
koordinalt kutatasi projekt (CRP J02012) keretében az
Energiatudoményi Kutatokozpont Detektorvizsgald Laboratériuma
kutatasi ¢és tesztelési kampanyt végzett radio-izotop-azonositd
detektorokkal (RIID). A szcintillacios kristaly alapu RIID-eket és
egyeéb azonositd detektorokat széles korben alkalmazzak nuklearis
védettségi (nuclear security) célokra, mivel gombnyomassal
automatikusan beazonosithatd a forrds, azaz gyorsan mindségi
informaciot szolgaltatnak. Lehetdségeik azonban nincsenek teljesen
kiaknazva (els6sorban a LaBr; esetében), mivel a forras mennyiségi
informacidja (forrasaktivitas) is kinyerheté lenne bel6liik, ami a
bejelentett  aruinformaciok vagy talalt illegalis rakomanyok
értékelése, szallitas, a fizikai védelem és a laboratorium besorolas
miatt fontos. A gyartok spektrum kiértékel6 algoritmusai jo
képességliek, de messze nem tévedhetetlenek, szabvany elvarasoknak
altalaban megfelelnek, de terepi koriilmények kozott gyengébben
teljesitenek a mindségi informacid és forrdsazonositas teriiletén.
Mindazonaltal a mesterséges intelligencia és tanuld algoritmusok
megjelenése nagy eldrelépést fog jelenteni a jovoben a megbizhatosag
¢s a bonyolultabbnak tekintheté mennyiségi informacio terén is. Ez az
alkalmazas technikailag megvaldsithatd, de szamos feltételezést,
buktatot, kérdést és bizonytalansagot tartalmaz mind a gyartok, mind
a felhasznalok részér6l. A cél az volt, hogy megvizsgéljuk az
ismeretlen sugarforrasok aktivitasmérésének, becslésének lehetdségét
mért spektralis adatokra tamaszkodva modellezett terepi koriilmények
kozott, ¢és moddszerekkel, algoritmusokkal ¢és specifikaciokkal
tamogassuk a fejlesztést. A projekt eredményei egyrészt (1)
megoldasi javaslatok a laboratériumok szamara: Hogyan induljunk el
egy mérési modszer és eljaras megbizhatdsaga terén, ill. az ISO 17025
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szabvanyhoz val6 igazitasa felé. Hangsulyozva, hogy a mért érték
bizonytalansdganak helyes értékelése ¢s kozlése ugyanolyan fontos,
mint a mért érték. Masrészt (2) ajanlasok a gyartok szamara: Hogyan
induljunk el azon az tton, hogy egy 1) detektor alkalmazas
megfeleljen a felhasznalok ¢és a  szakértok elvarasainak.
Hangsulyozva, hogy a technika jelenlegi allasa szerint a spektrum
kiértékelés ellendrizhetosége, feliilbiralhatosaga sziikséges, mert a
mérési szakérto tapasztalata jelenleg még jelentdsen javithatja a mérés
megbizhatosagat és képességét. A valods terepi koriilmény tipikus
esete lehet egy zart hordoban vagy tartdlyban talalt radioaktiv
sugarforras, mint hatosagi ellendrzés alol kikeriilt anyag, ami a
laboratériumi koriilményekkel ellentétben sok nehézséget jelent.
Ennek vizsgalatara laboratoriumi és modellezett terepi koriilményt,
kalibralt forrdsokkal végzett méréseket, valamint kézi RIID
spektrumok elemzését végeztiikk. A szamitast, abrazolast és elemzést
sajat fejlesztésil, reszponziv webszoftverlink
(https://csalotzky.github.io/barrel-heatmap/) és a forras-aktivitas
mérési modszer vizsgalatat tobb, egyszer(i, specialisan tervezett
kisérleti elrendezés segitette. Arra torekedtiink, hogy az elméleti
képletek, a gyakorlati megvalositds és a mérések a lehetd
legegyszeriibbek és egyben metrologiailag helyesek legyenek.
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SOURCE-ACTIVITY MEASUREMENT WITH
SCINTILLATION CRYSTAL BASED DETECTORS UNDER
FIELD CONDITIONS

Attila Gulyas, Gergely Dosa, Zsolt Csalotzky,
Péter Volgyesi

Centre for Energy Research, Nuclear Security Department,

A research and test campaign was carried out on Radio-Isotope
Identification Detectors (RIID) by the Detector Testing Laboratory of
the Centre for Energy Research in the frame of a Coordinated Research
Project (CRP J02012) supported by the International Atomic Energy
Agency. The scintillation crystal based RIIDs and other identification
detectors are widely used in nuclear security purposes, because, by
pushing a button, the source is automatically identified, i.e. they provide
quality information. However, their capabilities are not fully exploited
(mainly for LaBr;), as the quantitative information of the source
(source-activity) could also be extracted from them, which is important
due to evaluation of declared commodity information or found illegal
cargo, transport, physical protection and the classification of the
laboratory. The manufacturers' spectrum evaluation algorithms are
capable, but not infallible, and the appearance of the artificial
intelligence will represent a big step forward in reliability in the future.
This application is technically feasible, but contains many assumptions,
pitfalls, questions and uncertainties both on the part of manufacturers
and users.

The aim was to investigate the possibility of activity estimation of
unknown radiation sources under field conditions and support
development with methods, algorithms and specifications. On the one
hand, the results of the project are recommendations for laboratories,
through illustration and solution of problems: How to start on the way
to conform a new measurement method to ISO 17025 standard, that
serves as a quality management system. Emphasizing that the correct
evaluation and remark of the uncertainty of the measured value is as
important as the measured value. On the other hand, there are
recommendations for manufacturers: How to start on the way to
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conform a new detector application to expectations of customers and
experts. Emphasizing that, according to the current state of technology,
verifiability and supervisionalibility of the spectrum evaluation is
necessary, because the competent human/expert and experience can
significantly improve the reliability and capability of the measurement.

The typical case of real field condition can be a radioactive source found
in a closed barrel or container, as material out of regulatory control,
which represents many difficulties in contrast with laboratory
conditions. To investigate this, measurements with calibrated sources
related to laboratory and modelled field conditions, and analysis of
handheld RIID spectra were carried out. Our self-developed, responsive
web software (https://csalotzky.github.io/barrel-heatmap/), which
handles the calculation, depiction and analysis was used to help the
investigation of the source-activity measurement method through more
easy, specially designed experimental setup. We strived for the
theoretical formulas, practical implementation and measurements to be
as simple as possible and at the same time metrologically correct.
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A BEZART NYUGAT-MECSEKI URANERCBANYA
HETKOZNAPJAI — UIRAHASZNOSITASI
LEHETOSEGEK, KIHIVASOK, JOVOKEP

Kocsis Erika!, Baranyné Frucht Eva!, T6th Szabolcs!?

! Banyavagyon-hasznosité Nonprofit Kozhasznii Kft.
’Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kar Fizikai és
Csillagaszati Intézet Atomfizikai Tanszék

A kOvagoszolosi  fioktelep tevékenységének kozéppontjaban az
uranércbanyaszat okozta kornyezeti karok végleges felszamolasa,
valamint ezen feladatok elvégzését kovetden a teriiletek utdégondozasa,
ujrahasznositasa all.

A Nyugat-Mecsekben az uranércbanyaszat és az ércfeldolgozas 1955-1999
kozott  zajlott. A tevékenység soran zagytarozok, meddéhanyodk,
perkolécios teriiletek keletkeztek. A rekultivacio soran a hatdsagi
eléirasoknak megfeleléen megtortént a banyatérségek bezarasa, a
meddéhanyok, zagytarozok, perkolacids teriiletek, lizemi teriiletek,
banyészattal érintett vizfolyasok tajrendezése. A rekultivacios munkélatok
eredményeként 2008. év végére a kozvetlen kornyezeti havaria veszély
megsziint, a tevékenységre vonatkozd kornyezetvédelmi engedélyben
eloirt hatarértékek betartasa biztositott.

A volt urdnérc-banyaszati ¢és  ércfeldolgozési  hatésteriileten
kornyezetvédelmi okok miatt a rekultivaciot kdvetden is folytatni kell az
un. ,hosszi tava” kornyezetvédelmi tevékenységet, valamint a
kornyezetvédelmi eldirasok betartatasa és felligyelete érdekeben kiterjedt
monitoring rendszer lizemeltetiink az érintett teriileten.

Azonban a volt Nyugat-Mecsekben az uranércbanyaszat és az
ércfeldolgozas teriiletén napjainkban izgalmas és pezsgo élet zajlik, amely
szamos 1) kihivast is gordit elénk. Kiillonbozo lehetéségek vannak a mar
rekultivalt teriiletek mas célu felhasznalasara, mint példaul napelempark,
legeld, modellrepiilogép reptér...stb. Azonban akadnak olyan
teriilethasznositasi koncepcidk is, amelyek komolyabb kihivasok elé
allitanak minket, ilyen példaul egy rekultivalt teriilet ipari célokbol torténd
hasznositasa.
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WEEKDAYS OF THE CLOSED WEST MECSEK
URANIUM MINE - RECYCLING OPPORTUNITIES,
CHALLENGES, FUTURE VISION

Kocsis Erika!, Baranyné Frucht Eva', Toth Szabolcs!*?

'Banyavagyon-hasznosité Nonprofit Kozhasznii Kft.

’Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kar Fizikai és
Csillagaszati Intézet Atomfizikai Tanszék

The main activity of the site located in K6vagoszolés focuses on the
final elimination of environmental damage caused by uranium ore
mining, as well as the aftercare and recusing of the areas where the
former uranium mining happened.
In the western part of the Mecsek mountains, between 1955 and 1999,
uranium ore mining and ore processing took place. Throughout the
process, and ore mill site, two tailings ponds, more waste rock piles,
and percolation areas were created. During the recultivation process,
in compliance with official regulations, the mining areas were closed,
and the waste rock piles, tailings ponds, percolation areas, former
mining buildings, and watercourses impacted by mining were
recultivated. As a result of the recultivation efforts, by the end of 2008,
the risk of immediate environmental harm was eliminated, and in
compliance with the limits outlined in the Environmental Protection
Permit for the operation is ensured.
In the former uranium mining and ore processing area, due to
environmental protection reasons, we operate an extensive monitoring
system in the affected area in order to carry out "long-term"
environmental protection activities.
However, in the area of uranium ore mining and ore processing in the
western part of the Mecsek mountains, nowadays takes place an
exciting and new “life”, which causes us many new challenges. There
are various possibilities for the use of already recultivated areas for
other purposes, such as a solar park, pasture, model airplane
airport...etc. However, there are also some kinds of land utilization
concepts that bring us some more serious challenges, one of these
concepts the utilization of a reclaimed area for industrial purposes.
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RADON IDOSOR ANALIZIS A FELHAGYOTT
KOVAGOSZOLOSI URANBANYA TERULETEN

Téth Szabolcs'?, Horvath Akos!, Sajé-Bohus Lasz162,
Kocsis Erika’, Baranyné Frucht Eva3,

'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Fizikai
és Csillagaszati Intézet, Atomfizikai Tanszék
2Universidad Simén Bolivar, Caracas, Venezuela 10804
SBanyavagyon-hasznosité Nonprofit Kozhasznii Kft

A Mecseki uranérecbanyaszat és ércfeldolgozas 1995-1998 kozott zajlott.
A Dbanyaszattal kapcsolatosan szignifikdns kornyezeti karok keletkeztek.
Jelenleg hosszt tavl karmentesités keretein beliil folyik a koérnyezeti karok
felszamolasa, mely kapcsan a Banyavagyon-hasznositdé Nonprofit
Ko6zhasznu Kft. kiterjedt kdrnyezetvédelmi monitoring halozatot lizemeltet.

A rekultivaciét megel6zéen és azt kdvetden is jelentdés mennyiségil
banyaiiregre lyukad6 furas Iétesiilt, az iiregrendszer vizfeltelési
folyamatainak, radonkoncentraciok idébeli és térbeli valtozasanak,
dinamikajanak nyomon kovetésére.

A banyaiiregek radonkoncentracidinak vizsgalatat aktiv Dataqua tipust
radon monitorokkal végeztiik el. Méréseink alapjan mind a napi, mind az
évszakos ¢€s az éves valtozasok is jol felismerhetéek a felvett
regisztratumokon, ezek elsédlegesen a meterologiai és luniszolaris
paraméterek valtozasabol erednek. Néhany idosor esetében erds korrelaciot
tartunk fel a radonkoncentracio és a kiils6 homérseklet kozott. A felvett
iddsorok alapjan az is lathato, hogy a radonkoncentraciok valtozasara a
légnyomas szintén hatassal van, azonban a hdomérsékletnél lényegesen
kisebb mértékben és kisebb id6skalan.

Az id6sorok atfogo statisztikai vizsgalata mellett a fellelheté dominans
frekvenciak  felkutatasara  Fourier-analizist  hasznaltunk, tovabba
megvizsgaltuk a napi paraméterek valtozasat is az id6 fiiggvényében.
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STUDIES ON RADON TIME SERIES IN VARIOUS
UNDERGROUND ENVIRONMENTS: CASE OF
KOVAGOSZOLOS INACTIVE URANIUM MINE

Szabolcs Téth'?, Akos Horvith!, Laszl6 Sajo-Bohus?,
Erika Kocsis?, Eva Frucht Baranyné?,

'E6tves Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Fizikai
és Csillagaszati Intézet, Atomfizikai Tanszék
2Universidad Simén Bolivar, Caracas, Venezuela 10804
3Banyavagyon-hasznosité Nonprofit Kozhaszni Kf

Between 1995 and 1998 uranium ore mining and ore processing took
place in Mecsek Mountains. Significant environmental damage was caused
by the mining's activity. At present, the environmental damage is being
remediated in the framework of long-term remediation, in connection with
which the Mining Property Utilisation Nonprofit Public Benefit Ltd.
operates an extensive environmental monitoring network.

Prior to and after the reclamation, a significant amount of borehole
drilling was carried out in the mine cavity to monitor the water recharge
processes and the temporal and spatial changes in radon concentrations and
dynamics of the cavity system.

The radon concentrations in the mine cavities were monitored using
Dataqua active radon monitors. Based on our measurements, both daily,
seasonal and annual variations are clearly discernible in the recorded
registers, primarily due to changes in meterological and lunisolar
parameters. For some time series, a strong correlation between radon
concentrations and outdoor temperature was detected. The recorded time
series also show that the variation in radon concentrations is also affected by
atmospheric pressure, but to a much lesser extent than temperature and on a
smaller time scale.

In addition to a comprehensive statistical analysis of the time series,
Fourier analysis was used to identify the dominant frequencies found and the
variation of the daily parameters with time was also investigated.

27



A FIZIKAI VEDELEM UJABB DIMENZIOJA:
UAGMYV TiPUSU TAMADASOK ELHARITASA

Bodor Kiroly!, Csalotzky Zsolt!, Volgyesi Péter!, Gulyas Attilal,
Peté Janos!, Pal Karoly?

'HUN-REN Energiatudomdanyi Kutatékézpont,
Sugarbiztonsagi Laboratorium
’DoubleRingWings

A taviranyitasu személyzet nélkiili eszkozok (UAGMV: Unmanned
Aircraft/Ground/Maritime Vehicle, pl. dronok) teljesitménye rohamosan
novekszik és egyre elérhetébbé valnak a lakossagi felhasznalas szamara is.
Az eszk6zok hasznossaga, hasznalhatosaga mellett ezen eszk6zok nem
békés célu felhasznalasa sem kizart. Emiatt ugrdsszeriien novekszik ezen
eszkdzok veszélyessége.

Harcaszati feladatokra is egyre nagyobb mértékben vetik be ezen
eszkozoket reguléris és irregularis hadviselésnél egyarant. Ugyanakkor
,maganyos” elkovetd is tartozhat a felhasznalok korébe.

A jelenlegi fizikai védelmi rendszerek €s az arra alapul6 jogszabaly nem
tartalmazza ezen eszkozok elleni hatékony védelmi képességek leirasat,
elhéritas rendszerét. Ugyanakkor a kozeljovoben fel kell késziilni az ilyen
iranyt tAmadasokra is. Célszerti a meglévo fizikai védelemi rendszert egy 0j
,dimenzidval” kiegésziteni, mely utmutatast, eléirasokat tartalmaz az
UAGMYV rendszerek ellen.

Az el6adasban bemutatasra kerililnek azon védelmi eszk6zok, melyek
hasznalataval jelent6sen csokkenthet6ek, elharithatéak az UAGMYV tipusu
tamadasok és azok kovetkezményei.
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A NEW DIMENSION OF PHYSICAL PROTECTION:
PREVENTING UAGMYV TYPE ATTACKS

Kiroly Bodor!, Zsolt Csalotzky!, Péter Volgyesi!, Attila Gulyas!,
Janos Pet6!, Karoly Pal?

THUN-REN Centre for Energy Research Nuclear Security
Department
’DoubleRingWings

The performance of remotely controlled unmanned vehicles (UAGMV:
Unmanned Aircraft/Ground/Maritime Vehicle, e.g. drones) is rapidly
increasing and becoming more and more available for residential use. In
addition to the usefulness and usability of the tools, the use of these tools for
non-peaceful purposes is also excluded. For this reason, the dangerousness
of these devices is increasing by leaps and bounds.

These devices are increasingly deployed for combat tasks, both in regular
and irregular warfare. At the same time, "lone" offenders can also be part of
the group of users.

The current physical protection systems and the legislation based on them
do not include a description of the effective protection capabilities against
these devices and a system of prevention. At the same time, it is necessary
to prepare for such attacks in the near future. It is advisable to supplement
the existing physical protection system with a new "dimension", which
contains instructions and regulations against UAGMYV systems.

In the presentation, the defense tools that can be used to significantly
reduce and prevent UAGMV-type attacks and their consequences will be
presented.
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A SUGARVEDELMI MUSZEREK HITELESITESE
Nagyné Szilagyi Zsofia, Sziics Laszlo

Budapest Fovaros Kormanyhivatala, Metrologiai és Miiszaki
Feliigyeleti Foosztaly

Az 1991. évi XLV. mérésiigyi torvény végrehajtasarol szolo 127/1991.
(X. 9.) Korm. rendelet 2. szamu melléklete tartalmazza a Magyarorszagon
kotelez  hitelesitésii mérdeszkozok listajat. A lista 17. soraban a
sugarvédelmi és  gydgyaszati alkalmazasu  dozismérdk, feliileti
szennyezettségmérok €s a radon-mérd eszkozok vannak.

Az elbadas attekintést ad a ,kotelez6 hitelesités” fogalmanak valamint
tartalmanak Magyarorszagon torténd kialakulasarol, jelentéségérol, kiillonos
tekintettel a sugarvédelmi mérdeszkdzokre. A mérdeszkdzok hitelesitése és
kalibracioja gyakran keveredik a koztudatban. Az eléadas bemutatja a két
eljaras kozti tartalmi és jogi kiilonbséget, valamint azok elvégzésére
feljogositott szervezeteket. Szo6 lesz a hitelesités esetén alkalmazott mérési
bizonytalansag értelmezésérol is.

Részletezésre keriilnek a sugarvédelmi miiszerek hitelesitésének miiszaki
feltételei, amelyek kozott kiemelt szerepet kap a tipusvizsgalat fontossaga és
annak hatdsa a hitelesités eljarasra.

Az eldadas felsorolja azokat az eseteket is, amelyek a hitelesités
érvényének megsziinésére vezetnek.
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VERIFICATION OF THE RADIATION PROTECTION
INSTRUMENTS

Zsofia Nagyné Szilagyi, Laszlé Sziics

Government Office of the Capital City Budapest, Metrological and
Technical Supervisory Department

Annex 2 of Government Decree No. 127/1991 (X.9.) on the
implementation of Act XLV of 1991 on Metrology contains the list of
measuring instruments that are subject to mandatory verification in Hungary.
Line 17 of the list contains the radiation protection and medical dosimeters,
surface contamination meters and radon measuring devices.

The presentation gives an overview of the development and significance
of the concept and content of "mandatory certification" in Hungary, with
special regard to radiation protection measuring instruments. There is often
a confusion between verification and calibration of measuring instruments.
The presentation will describe the difference in content and legal status
between the two procedures and the organisations authorised to perform
them. The interpretation of the measurement uncertainty used in verification
will also be discussed.

The technical conditions for the verification of radiation protection
instruments will be detailed, with a special emphasis on the importance of
type testing and its impact on the verification procedure.

It also lists the cases that lead to the termination of the validity of the
verification.
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KORNYEZETI MINTAK
GAMMA-SPEKTROMETRIAS VIZSGALATA

Kocsonya Andras
HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokozpont

Kornyezeti mintak radiologiai elemzésének egyik elterjedt analitikai
modszere a gamma-spektrometria. Attekintjiik a gamma-spektrometria
altalanos jellemzdit, miiszerezettségét, lehetdségeit, korlatait kiilonos
tekintettel a kdrnyezetellendrzés teriiletén valo alkalmazésra. Bemutatjuk az
Energiatudomanyi Kutatokoézpontban a gamma-spektrometria
kornyezetellenérzési célu  alkalmazasa teriiletén az elmult évtized
fejlesztéseit.
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ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL SAMPLES BY GAMMA-
SPECTROMETRY

Andras Kocsonya
HUN-REN Centre for Energy Research

Gamma-spectrometry is a widely used analytical method for radiological
analysis of environmental samples. The general features of the method,
instrumentation, analytical potentials, limitations are discussed focusing on
environmental monitoring. The new developments at the Centre for Energy
research are presented in the field of gamma-spectrometry applications in
environmental monitoring.
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A NUKLEARIS MEDICINA LABOROK SUGARVEDELMI
K,IALAKiTA,SA, ALKALMAZOTT RADIONUKLIDOK E S
KEPALKOTO BERENDEZESEK, MINOSEGELLENORZES

Sarkadi Margit

A hazai gyakorlatban a nuklearis medicina laborok/osztalyok
sugarvédelmi tervezését és kialakitasat az MSZ 62-7:2017 szabvany szerint
végzik. Hibrid vizsgalok (SPECT-CT és PET-CT) kialakitasakor az MSZ
824:2017 szabvanyban leirtakat is figyelembe kell venni.

Mikodésiikhoz elengedhetetlen helyiség az ,,izotdplaboratorium” mely
olyan helyiség vagy épitészetileg Osszefiiggd, egy lizemszert, ellenérzott
bejarattal kialakitott helyiségcsoport, amely specialis kialakitasaval,
kiilonleges felszerelési targyaival, és munkarendjével biztositja a dolgozok
bels6 és kiilsé sugarterhelés elleni védelmét, valamint megakadalyozza a
radioaktiv szennyezddés terjedését.

Az eldadds bemutatja a hagyomanyos nukledris medicina
laboratoriumok, a SPECT-CT és PET-CT laborok (hibrid vizsgaldk)
mukddéséhez sziikséges aktiv és inaktiv helyiségek sugarvédelmi
kovetelményeit, a sugaras munkavallalokra és a lakossagi kategoriara
vonatkozoé tervezési doziscélt, tovabba megismerhetjiik a nyitott radioaktiv
készitmények  terapias  alkalmazasakor  sziikséges  sugarvédelmi
kovetelményeket is.

Eléadasomban bemutatom az izotopdiagnosztikaban €s az izotop terapias
eljarasok soran alkalmazott radionuklidokat, azok fizikai tulajdonsagait, a
helyben eldallitott radioizotépokat, tovabba a PET radionuklidok
ciklotronban torténd eléallitasat.

Az eléadas attekinti a leképezést szolgalo késziilékeket, azok miikodési
elvét, valamint a vizsgalo eszkozok, gamma kamerdk, és hibrid
berendezések mitkodoképességének, a mikodés mindségének rendszeres
ellendrzését, a mindségbiztositasi programot.
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NUCLEAR MEDICINE LABORATORY RADIATION
PROTECTION DESIGN, RADIONUCLIDES AND IMAGING
EQUIPMENT USED, QUALITY CONTROL

Margit Sarkadi

In national practice, the radiation protection design and construction of
nuclear medicine laboratories/departments is carried out in accordance with
MSZ 62-7:2017. The design of hybrid scanners (SPECT-CT and PET-CT)
should also take into account the requirements of MSZ 824:2017.

An essential room for their operation is the "isotope laboratory"”, which
is a room or architecturally connected group of rooms with a single
operational controlled entrance, which, by its special design, special
equipment and working arrangements, ensures the protection of workers
against internal and external radiation exposure and prevents the spread of
radioactive contamination.

The presentation will cover the radiation protection requirements for
active and inactive rooms in conventional nuclear medicine laboratories,
SPECT-CT and PET-CT laboratories (hybrid scanners), the design dose
limits for radiological workers and the general public, and the radiation
protection requirements for the therapeutic use of open radioactive
preparations.

In my presentation, I will describe the radionuclides used in isotope
diagnostics and isotope therapeutics, their physical properties, the
radioisotopes produced in situ, and the production of PET radionuclides in
the cyclotron.

The presentation will review the imaging equipment, the principle of
operation, and the regular monitoring of the operability of the imaging
equipment, gamma cameras, and hybrid equipment, the quality of operation,
and the quality assurance programme.
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AZ ERMAH KORNYEZETI RADIOLOGIAI
ELLENORZESENEK EREDMENYEI

Kovendiné Konyi Jilia!, Glavatszkih Nandor,
Homoki Zsolt', Kerekes Irén3, Lorant Gyorgyné®, Orosz Péter?,
Osvith Szabolcs!, Palvolgyiné Szabé Zsuzsanna®,
Szigeti Agnes!, Szarkané Németh Agnes,

INemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont
’Pannon Egyetem
3Tolna Virmegyei Kormanyhivatal
‘Hajdi-Bihar Varmegyei Kormadnyhivatal
SGydr-Moson-Sopron Varmegyei Kormdnyhivatal

A kornyezetiinkben 1év6 természetes és mesterséges eredeti
radioaktivitds figyelemmel kisérése allami feladat, ezért jogszabaly
(489/2015. Korm. r.) intézkedik az Orszagos Kornyezeti
Sugarvédelmi Ellenérzé Rendszer (OKSER) mikodtetésérol. Az
OKSER adatszolgaltatoja az Egészségiigyi Radiologiai Mérd ¢€s
Adatszolgaltato Halézat ERMAH, amely hét laboratoriumbdl all: a
kormanyhivatalokban miikéd6 hat ERMAH-laboratériumbol ¢és a
Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont (NNGYK)
Sugarbiolodgiai és Sugaregészségiigyi Foosztalyhoz tartozé akkreditalt
Sugarvédelmi Laboratoriumbol all. Ez utdbbi a haloézat szakmai és
tudomanyos koordinatora.

A kornyezeti mintak koziil a legfontosabb az aeroszol, mivel a
radioaktiv szennyezés a légkori mozgasok kozvetitésével terjed.
Jelenleg a halozatban 6t egyforma kozepes légforgalmu aeroszol-
mintavevo van (Budapesten kettd, Gyorott, Szekszardon és Miskolcon
egy-egy), igy a mintavételi pontok nagyjabol lefedik az egész orszagot.
Az aeroszol mintdzasa folyamatos, egy heti mintavételt kdvetden
(mintazott térfogat 20.000-25.000 m?) gamma-spektrometriai mérés
torténik nagytisztasagu félvezetd6 (HPGe) detektorral. A mintak
gamma-spektrumaban mindig megtalalhatéak a természetes eredetii
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"Be és 2!°Pb, a mesterséges eredetii '*'I, 3*Cs és '*’Cs csak nagyon
ritkan mutathato ki. 2024-ben 4ll tizembe az NNGYK telephelyén egy
nagy légforgalmu, 400 m>/h teljesitményii aeroszol mintavevé. Van
napi mintavétel is kis légforgalmii mintavevdvel, ezeknek a
mintdknak az 6sszes-béta aktivitasat mérjiik.

A folyamatosan gyiijtétt és havi mintaképzéssel vizsgalt
kihullasi (fallout) mintakban a csapadékviz H-
és 1¥7Cs-tartalmat is vizsgaljuk.

A kihullas ellendrzése talajmintdk vizsgalatan keresztiil is
torténik. Az ERMAH laboratériumok protokollja bolygatatlan talajok
mintdzasat irja eld. A talajmintdk mellett flimintdkat is vételeziink és
vizsgalunk szaritas és hamvasztas utan.

Az ERMAH-laboratoriumok  varmegyénként egy-egy
allovizbol ¢és egy-egy foly6vizbdl vesznek havonta mintat, az
NNGYK SSF a Dunat 6 ponton monitorozza (Gonyi, Eszak-Budapest,
Budafok, Paks, a Paksi Atomerdmii V2 meleg-agi csatorngja és
Mohacs), tovabba referenciaképpen a Szelidi-to vizét vizsgélja.

A kiiltéri gamma-dozisteljesitményt a telephelyeken mérjiik
tobbnyire heti gyakorisdggal. 2024-ben ez kiegésziil az NNGYK
telephelyén egy on-line halézatra kothetd, folytonos mukodést
mérdmiiszerrel.

Ebben az eléadasban az ERMAH 7 laboratoriuma altal az
utdbbi nyolc évben vett és elemzett kdrnyezeti mintakat, a mérési
eredményeket és az azokbol levonhato kovetkeztetéseket mutatjuk be.
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RESULTS OF ENVIRONMENTAL
RADIOLOGICAL MONITORING OF RAMDAN

Julia Kéovendiné Kényi!, Nandor Glavatszkih!,
Zsolt Homoki'%, Irén Kerekes®, Gyorgyné Loérant*, Péter Orosz®,
Szaboles Osvath!, Zsuzsanna Palvolgyiné SzabéS,
Agnes Szigeti', Agnes Szarkiané Németh!,

I National Center for Public Health and Pharmacy
2University of Pannonia
3Tolna County Government Office
4Hajdu-Bihar County Government Office
SGovernment Office of Gyor-Moson-Sopron County

Monitoring of natural and man-made radioactivity in our environment
is obligatory, legislation (Government Decree No. 489/2015) provides
for the operation of the National Environmental Radiation Monitoring
System (NERMS). One of the data providers is the Radiological
monitoring and Data Aquisition Network RAMDAN operated by the
health sector. Ramdan consists of seven laboratories: the high level
accredited radioanalitical laboratory of the National Centre for Public
Health and Pharmacy (NNGYK) Department of Radiation Biology
and Radiohygiene and six laboratories belonging to government
offices

The most important environmental sample is the aerosol, since
radioactive pollution is transmitted through atmospheric movements.
There are five identical aerosol samplers with in the network (two in
Budapest, one each in Gyor, Szekszard and Miskolc), so the sampling
points cover roughly the whole country. Aerosol sampling is
continuous, sampling time is one week (sampled volume 20,000-
25,000 m*) and the samples are measured by gamma spectrometry.
'Be and ?!°Pb of natural origin are always present in the gamma
spectrum of samples, while artificial '*'I, 1**Cs and '*’Cs are detected
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only very rarely. In 2024, a high-volume aerosol sampler with a
capacity of 400 m3/h will be put into operation at the site of NNGYK.
There is also daily sampling of aerosols with low air volume sampler,
these samples are measured for total-beta activity. Fallout samples are
also sampled and measured. Fall-out is monitored through the analysis
of soil samples too. T

The protocol of the ERMAH laboratories requires sampling of
undisturbed soils, grass and surface waters too. ERMAH laboratories
take river water samples monthly, the water of the Danube is sampled
at 6 points (Gonyt, North Budapest, Budafok, Paks, the V2 hot water
channel of the Paks Nuclear Power Plant and Mohécs).

Outdoor gamma dose rate is measured at laboratory sites, mostly
weekly. In 2024, this will be supplemented by a continuously
operating measuring instrument connected to an on-line network at
the NNGYK site.

In this presentation, we present the environmental samples taken and
analyzed by the 7 laboratories of ERMAH in the last eight years, the
measurement results and the conclusions are discussed.
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AZ ERMAH ELELMISZERMINTAINAK VIZSGALATI
EREDMENYEI

Osvith Szabolcs!, Homoki Zsolt'2, Kerekes Irén3,
Kovendiné Konyi Jilia', Lorant Gyorgyné*, Orosz Péter?,
Palvolgyiné Szabé Zsuzsanna®, Szigeti Agnes'

INemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont
’Pannon Egyetem
3Tolna Viarmegyei Kormanyhivatal
‘Hajdi-Bihar Varmegyei Kormanyhivatal
SGydr-Moson-Sopron Varmegyei Kormdnyhivatal

A kornyezetiinkben 1évé természetes ¢és mesterséges eredetil
radioaktivitds figyelemmel kisérése 4llami feladat; ezért jogszabaly
(489/2015. Korm. r.) intézkedik az Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi
Ellen6rz6 Rendszer (OKSER) miukodtetésérol. Az OKSER adatainak a
zome a 3 nagy ellendrzo adatszolgaltatd kozponttol szarmazik. Ezek egyike
a Nemzeti Népegészségiigyi ¢és Gyogyszerészeti Kozpont (NNGYK)
iranyitasa alatt allo Egészségiigyi Radiologiai Méré és Adatszolgaltatd
Halozat (ERMAH). Ebben az el6adasban az ERMAH 2 févarosi és 5 vidéki
laboratoriuma altal vett és elemzett élelmiszer mintdkat, a mérési
eredményeket és az azokbol levonhato kovetkeztetéseket mutatjuk be.

A vizsgélati program tervezése és végrehajtasa soran igyeksziink az
»atlagos lakos” fogyasztasi és vasarlasi szokasait kovetni, hogy a lakossag
dozisterhelését minél pontosabban becsiilhessiik. Az élelmiszerek mellett
fogyasztasra kész ételt (,,heti meniit”) is vizsgalunk. A vizsgélatok az dsszes-
béta szamlalas mellett altalaban HPGe-detektoros gamma-spektrometriat
jelentenek, de néhany mintatipus esetében kiterjednek a K-40 és a Sr-90
meghatarozasara is. Az alkalmazott mérési technikdk nagy tartalékkal
alkalmasak a jelentési szinteknél kisebb aktivitaskoncentraciok
kimutatésara.
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MEASUREMENT RESULTS OF FOOD SAMPLES OF
RAMDAN

Szabolcs Osvath!, Zsolt Homoki'?2, Irén Kerekes?,
Julia Kévendiné Konyi', Gyorgyné Lérant*, Péter Orosz?,
Zsuzsanna Palvolgyiné Szabé®, Agnes Szigeti,

"National Center for Public Health and Pharmacy
2University of Pannonia
3Tolna County Government Office
*Hajdi-Bihar County Government Office
SGydr-Moson-Sopron County Government Office

In Hungary, it is expected to monitor the radioactivity (both of natural
and artificial origin) in our environment. The 489/2015 Gov. decree
regulates the structure and operation of the National Environmental
Radiation Monitoring System (NERMS). One of the 3 monitoring networks
that provide data to NERMS, is the Radiological Monitoring and Data
Acquisition Network (RAMDAN), which is led by the National Center for
Public Health and Pharmacy (NCPHP). Type of samples taken and analyzed
by the 7 RAMDAN laboratories (2 placed in the capital city and 5 in county
seats) are presented and the results are discussed.

Monitoring program focuses on the dose of the “average citizen”,
therefore typical customer habits are followed at sampling (e.g. buying the
cheapest product). Food products and mixed diet are also analyzed.
Typically total beta counting and gamma-ray spectrometry using HPGe
detector are performed, but in some cases activity concentrations of K-40
and Sr-90 are also determined. Measurement techniques that are applied are
efficient enough to detect activity concentrations much below the reporting
levels.
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A PAKSI ATOMEROMU GOZFEJLESZTOINEK
KORROZOTERMEK VIZSGALATA SZEKUNDERKORI
VIZEKBOL

Séviagé David', Arpad Istvan3, Braun Mihaly!,
Rozmanitz Péter?, Veres Mihaly!, Janovics Robert!

IIsotoptech Zrt.
’MVM Paksi Atomerémii Zrt.

’Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Az atomerOmiivek ¢lettartamat az allanddé neutronsugarzasnak Kitett
reaktortartaly és annak allapota hatarozza meg. A Pakson is {izemeld,
VVER-440/213 tipusi nyomottvizes blokkokkal épitett atomerémiivek
esetében azonban ugyanolyan fontos a gozfejlesztok védelme, hiszen ezek
nem cseré¢lhetok. Elengedhetetlen tehat a korr6zids termékek monitorozasa,
amelyen keresztiil a teljes szekunderkor allapotardl képet kaphatunk. A
mintavételt célszerii a gézfejlesztokbdl végezni, mert az ott 1éve hdatado
csovek hatalmas feliilete idealis a korrozids termékek felhalmozodasara.
Ezen szennyezddések valdjaban kevesebb, mint 10%-a képzodott a
gbzfejleszt6kben, sokkal inkabb a szekunderkor tobbi részébdl szarmaznak.
A korrézios termékek felhalmozodasa szélsdséges esetben odadig is fajulhat,
hogy csokkenhet a két kor kozotti hoatadas mértéke és megvaltoznak a
hlitékézeg aramlasi tulajdonsagai. Legrosszabb esetben a Kkorrdzid
kovetkeztében a gozfejleszték csovei ki is lyukadhatnak, amely azt
eredményezi, hogy radioaktiv anyagok keriilhetnek a konténmenten kiviilre.
Eppen ezért ezen szerkezeti elemek Ovasa nemcsak gazdasagi, hanem
lizemeltetésbiztonsagi kérdés is.
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CORROSION PRODUCT MEASUREMENT FROM
SECONDARY CYCLE WATERS IN NUCLEAR POWER
PLANT AT PAKS

David Sévagé!, Istvan Arpad?, Mihaly Braun',
Péter Rozmanitz2, Mihaly Veres!, Robert Janovics!

IIsotoptech Zrt.
’MVM Paks Nuclear Power Plant.
3University of Debrecen, Faculty of Engineering,
Department of Mechanical Engineering

Lifetime of Nuclear Power Plants (NPPs) mainly depend on status of
reactor vessels those are in continuous neutron radiation. In case of NPPs,
working with VVER-440/213 pressurized water reactors, it is also important
to take care of Steam Generators (SGs), as they are not replaceable.
Therefore, very important to observe the concentrations of corrosion
products which are indicate the conditions of whole secondary cycle. Steam
generators could be a perfect sampling site, because the huge heat transfer
surfaces are ideal place to collect these products. Only 10% of corrosion
products are formed in SGs. The rest of products come from other parts of
secondary cycle. In some extreme cases, the amount of corrosion products
could be reaching that level which is reduce the heat transfer between
primary and secondary cycles and change the optimal streamline of
refrigerant. In the worst case, pipes of steam generators could pitting so this
way the radioactive materials could get out from the containment. For this
reason, to care of Steam Generators is not just financial and economical but
operational safety too.
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KIEGETT UZEMANYAGKAZETTAK ES NAGY
AKTIVITASU HULLADEKOK VEGLEGES
ELHELYEZESEHEZ KAPCSOLODO SUGAVEDELMI
SZAMITASOK

Baksay Attila

TS Enercon Kft.

A jelenleg elfogadott stratégia szerint hazai nuklearis energiatermelés
soran keletkez0 kiégett atomerdmiivi lizemanyag kazettak és nagy aktivitasu
hulladékok kezelésének a modja a jelenlegi koncepcio szerint mélygeoldgiai
taroloban torténd kozvetlen végleges elhelyezés. A tervezés elso fazisaban a
végleges elhelyezéshez kapcsolodd  korabbi, 2005-ben  késziilt
Koncepcioterv feliilvizsgalatara keriilt sor. A munka az RHK Kft.
megrendelésére késziilt.

A mélygeologiai tarold kialakitasahoz kapcsolodd Koncepcidterv
kidolgozasa soran elvégzésre keriiltek el6zetes sugarvédelmi és nuklearis
biztonsaghoz kapcsolodd szamitasok. A szamitdsok célja a kiégett
iizemanyag kornyezetében, valamint az elhelyezdtokok és a telephelyi
szallitojarmli kornyezetében varhatd dozisteljesitményviszonyok elézetes
meghatarozasa volt.

Az elbéadas célja, hogy bemutassa a szamitasok elvégzésének a menetét a
forrastag meghatarozasatol a dozisteljesitmény értékek szarmaztatasaig.
Bemutatasra keriil, hogy milyen hatassal vannak a forrastagra az atomerémi
lizemeltetésének a jellemz6i, illetve a tarolo lizembevételének idépontja.

Bemutatasra keriilnek a modellek felépitésének a modjai, az alkalmazott
kozelitések. A szamitasok eredményeként azok a dozisteljesitmény értékek
keriilnek bemutatasra, melyek a kiégett kazettak végleges elhelyezésre valo
el6készitése soran varhatoak az elhelyezo tokok és a hulladékcsomagok
kornyezetében.

Végezetiil bemutatasra keriil, hogy mely ismeretek bdvitésére van
sziikség a témahoz kapcsolodoan illetve melyek a tovabbi értékelésekre vard
teriiletek.
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RADIATION PROTECTION CALCULATIONS CONNECTED
TO THE FINAL DISPOSAL OF SPENT NUCLEAR FUEL
AND HIGH LEVEL WASTE

Attila Baksay
TS Enercon Litd.

Under the current strategy, the final management method for spent fuel
and high-level waste from nuclear power generation is direct disposal in a
deep geological repository. The first phase of the final disposal planning was
an update of the old conceptual plan from 2005. The update of the conceptual
plan was ordered by PURAM.

Part of the conceptual plan focused on radiation protection and nuclear
safety. The radiation protection calculations were aimed at estimating the
dose rates in the vicinity of spent fuel, storage casks and the on-site transport
vehicle.

This presentation will focus on the methodology of the calculations, from
the definition of the source term to the calculation of dose rates. Factors such
as the operational history of the fuel assemblies and the planned
commissioning date of the disposal facility will influence the source term.

Models built for the calculations and the approximations used will be
presented. The results show the expected dose rates around spent fuel and
high-level waste disposal units that are expected to occur during the pre-
disposal management of spent fuel and waste packages.

Finally, it is presented what information still needs to be obtained and the
areas where further assessment is needed.
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ELMELETI MODELLEZESI MEGFONTOLASOK A
RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLOK HOSSZU TAVU
HATASAINAK ERTEKELESEHEZ

Eged Katalin', B6thi Zoltian2, Budai Péter?
'UniRad Kft, >WSP Hungary Consulting Zrt, > RHK-SMI Kft

Uj modszertani megkozelitést mutatunk be a bioszféra-modellezésben.

A modellezés egyik érzékeny pontja a modell parametrizalasa. Az olyan
nuklidadatok esetében, ahol kevés vagy semmilyen szakirodalmi adat nem
allt rendelkezésre, becsléssel hatdrozzuk meg a paraméterértékeket,
feltételezve, hogy transzport- és bioakkumulacios folyamataik leirhatok mas
izotopokhoz val6 kémiai hasonlosagukkal.

Vilagszerte a biztonsagi értékelések (BE) analogiai a Mengyelejev-féle
periodusos rendszer (MPR) kémiai elemeinek hasonlosagat, vagy
eltéréségét veszik alapul. A  biztonsagi értekelés a Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarolo6  (NRHT)  létesitési  és  lizemeltetési
engedélyezésének egyik alapdokumentuma, ezért korabban a nemzetkdzi
gyakorlatnak megfeleléen mi is az MPR-t vettiik alapul. Magyarorszagon
kevés helyszin-specifikus adat all rendelkezésre, ezért a 2020-as Bataapati
BE modellezés sordn azonban egy masik, teljesen Uj megkdzelitést
alkalmaztunk, mégpedig a "hidrogeokémiai periddusos rendszer (HPR)"
megjelend, attdl fliggden kiilonbozd vegyértekli kémiai formakban talalhatd
kémiai elemek egymashoz viszonyitott viselkedése. A modszert az RHK és
a hazai hatosagok elfogadtak, nemzetk6zi megmérettetése folyamatban van.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a HPR realisztikusabb megkdzelités
lehet a jovoben, mint az elemanalitikus analégia. A geoszféran beliili hosszu
migracios utvonalak miatt csak a hosszu felezési idejii konzervativ izotopok
¢s egyes uranizotopok és leanyelemeik juthatnak el a bioszféraba, és
okozhatnak jelent6s radiologiai hatast a novény/allat és emberi populaciora.
A bizonytalansagi elemzések azt mutatjak, hogy a szamitott effektiv d6zisok
varhatoan egyetlen nagysagrendre korlatozodnak, ami viszonylag alacsony
a figyelembe vett idokeretekhez képest.
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THEORETICAL MODELING CONSIDERATIONS FOR
ASSESSING LONG-TERM IMPACTS OF RADIOACTIVE
WASTE REPOSITORIES

Katalin Eged', Zoltan Béthi?, Péter Budai?

"UniRad Kft, ’WSP Hungary Consulting Zrt, >PURAM Kft

A new methodological approach is presented in biosphere modeling.

One of the sensitive issues of modeling is its parameterization. For
nuclide data where scarce or no literature data is available, parameter values
are derived hypothesizing that their transport and bioaccumulation processes
may be described by their chemical similarity to other isotopes for which
data was available.

Worldwide, analogies in safety assessments (SA) are based on the
similarity and differences of chemical elements in the Mendeleev's periodic
table (MPR). The safety assessment is one of the basic documents for
construction and operation licensing of the National Radioactive Waste
Repository (NRWR), so earlier we also used MPR as a basis in line with
international practices. Limited site-specific biosphere data are available for
Hungary, therefore during the 2020 Bataapati SA modeling we took a
different, an entirely new approach, namely the analogy of the
“hydrogeochemical periodic table (HPT)”. The basis of the analogy is the
behavior of chemical elements with different speciation under different
natural conditions. Limited location-specific biosphere data are available for
Hungary. The method has been accepted by PURAM and the Hungarian
authorities, and an international competition is ongoing.

The results show that HPT should be a more realistic approach in the
future than the elemental analytic analogy. Due to long migration routes
within the geosphere, only conservative isotopes with long half-lives and
certain isotopes of uranium and their decay products can reach the biosphere
and cause significant radiological hazards for plant/animal and human
populations. The uncertainty analyses indicate that the calculated effective
doses are expected to be limited to a single order of magnitude, which is
relatively low compared to the timeframes considered.
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RADIOAKTIV HULLADEKFELSZABADITASI
MUNKAERTEKEZLET ES OSSZEMERES
TAPASZTALATAI

Petranyi Janos', Jonas Jacint!, Kocsis Timea?2,
Kocsonya Andras?®, Zagyvai Péter®, Sz6nyi-Pakai Renata,
Kovacs Bence?, Novak Zalan Maté4, Nényei Arpads,
Fodor BalazsS, Taba Gabriella’, Vizbel Akos’, Elek Richard?,
Meczker Andras’, Sziics Laszl6'?, Kocsis Erika'l,

Toéth Szabolcs!!, Turza Péter!'?

'GAMMA Zrt, *Budapest Kutaté Reaktor, 3 Energiatudomanyi
Kutatokozpont, 4Izotép Intézet Kft., SMVM Paksi Atomerémii Zrt,
SMH SL 102 vh.e., ’Semmelweis Egyetem, SNNGYK,

? Atomix Kft. Radioaktiv Hulladékminésité Csoport,
BFKH Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly,

" Banyavagyon-hasznosité Nonprofit Kozhaszni Kft., ?’RHFT

A sugarvédelmi rendelet (2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet) utolso
modositasa jelentdsen érintette a radioaktiv hulladékok felszabaditasat.
Ezért 2024. februar 2-an egy egynapos munkaértekezlet és Gsszemérés
keretében talalkoztak a témaval foglalkozo6 szakemberek.

A rendezvényen két hulladékcsomag mindsitése volt a feladat. A mérési
program dozisteljesitmény, feliilleti szennyezettség mérést, izotop
azonositast, aktivitas és aktivitas-koncentracid becslést, dérzsminta vétel és
mérést foglalt magéba.

A 7 méréesapat a mérési eredményeket az erre a célra 1étrehozott
weboldalon  keresztiil ~ (https://gammatech.hu/hulladekfelszabaditas/)
oszthatta meg.

A szakemberek a mérések mellett a hulladékfelszabaditas folyamatairol
¢és nehézségeirdl is eszmét cseréltek.

Jelen elbadas az esemény részleteibe ad betekintést, illetve a 65 résztvevd
altal eddig végzett munka eredményeit, €s a szerzett tapasztalatokat,
visszajelzéseket ismerteti.
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LESSONS LEARNED FROM THE WORKSHOP AND
INTERCOMPARISON MEASUREMENTS ON
RADIOACTIVE WASTE CLEARANCE

Janos Petranyi', Jacint Jonas!, Timea Kocsis?,
Andras Kocsonya’, Péter Zagyvai’, Renata Szényi-Pakai?,
Bence Kovacs?, Zalan Maté Novak?, Arpad Nényei 5,
Balazs Fodor$, Gabriella Taba’, Akos Vizbel’, Richard Elek®,
Andras Meczker?, Laszlé Sziics!®, Erika Kocsis!!,
Szabolcs Téth!!, Péter Turza'?

'GAMMA Zrt, ’Budapest Research Reactor, *Centre for Energy
Research, *Institute of Isotopes LLC., >Paks NPP, °MH SL 102 vh.e.,
’Semmelweis University, SNCPHP, Atomix LLC. °RW Assessor
Group, '"BFKH Metrology and Technical Supervisory Department,
" Mineral Resource Utility Non-profit Public LLC., " RWTD

The last amendment of the regulation on radiation protection (Decree of
the HAEA 2/2022.) significantly affected the radioactive waste release.
Therefore, on 2 February 2024, a one-day intercomparison measurement and
workshop on the subject took place. During the event, two waste packages
had to be assessed by the participating measurement teams. The
measurement programme included dose rate and surface contamination
measurements, isotope identification, activity and activity concentration
estimation, smear tests and measurements. The 7 measuring teams were able
to share their measurement results via a dedicated website
(https://gammatech.hu/hulladekfelszabaditas/).

In addition to the measurements, the experts have also exchanged views
on the processes and difficulties of waste release.

This presentation will give an insight into the details of the event, the

results of the work carried out by the 65 participants so far, along with the
feedback and lessons learned.
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RADIOKATIV ISZAPOK 1ZOTOP OSSZETETELENEK
MEGHATAROZASA

Nénvei Arpad, Feil Ferenc

MVM Paksi Atomeromii Zrt.

Az atomerOmiiben a komplex izotopOsszetétel megadasara jelenleg az
un. Scaling Faktoros kozelité modszer hasznalatos, ami a szilard radioaktiv
hulladékok nagyobb részére megfeleld eredményeket biztosit. Azonban
keletkeznek olyan hulladékok is, amelyek mindsitésére ez a modszer nem
alkalmas. Ilyen a folyé¢kony hulladék feldolgozo technologia iizeme soran
keletkez6 iszap is. Ezért kidolgozunk egy olyan mintatvételi és mérési
modszertant, amivel meghatarozhato a kobalt eltavolitdo — komplexbonto
berendezésben keletkez6 iszapokat tartalmazo hordok izotopleltara is.

A hulladékaramok, technologiai jellemzok és a feldolgozott kozegek
jellemz6i alapjan definialtuk az iszapok csoportositasat. Ezekre a
csoportokra mintavételi programot dolgoztunk ki gy, hogy a komplex
mintavételi elvek és gyakorlati szempontok alapjan kivalasztott kiilonb6zd
pontmintak és a beldliik képzett atlagmintak megfeleléen reprezentaltak az
iszapok kiilonbdzoé formaja szerint elkiilonitve azok radiokémiai jellemzdit.

Az elméleti kovetelmények és gyakorlati tapasztalok alapjan
Osszeallitottuk mérendd radionuklidok korét ugy, hogy az izotopvektoraink
ne avuljanak el, akkor sem, ha késébb jabb igazolasi igények meriilnének
fel.

A radioizotopok szelektiv mérését kiilsé intézet végezte el, mivel ilyen
komplexitasti radioanalitikai mérésekre az atomerdmil iizemellenérzo
laboratoériumai nincsenek felkésziilve.

Az adatok elemzése igazolta, hogy adott tartdly feldolgozasabol
szarmazo iszapok Osszetétele gyakorlatilag azonos. Igy az iszapot tartalmazo
hordokban 1évé radionuklidok aktivitasai szamithatok az adott kiindulasi
tartdlyra meghatarozott altagos iszap aktivitids-koncentraciokbol és a
horddokban 1év6 iszap tomege alapjan.
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DETERMINATION OF THE ISOTOP LIBRARY OF
RADIOACTIVE SLUDGES

Arpad Nénvyei, Ferenc Feil

MVM Paks Nuclear Power Plant Ltd.

In Paks Nuclear Power Plant currently Scaling Factor approximation
method is used to determine the complex isotopic composition of radioactive
wastes. This method provides adequate results for most solid radioactive
waste, but there is also some waste streams for which this method is not
suitable. Such waste steram is the sludge generated during the operation of
liquid waste processing technology. Therefore, a sampling and measurement
methodology will be developed to determine the isotopic inventory of drums
containing sludge from the Co-60 removal system.

Classification of sludges is based on waste streams, technology properties
and characteristics of the processed liquids. For these groups, a sampling
programme was developed. Different point samples selected on the basis of
complex sampling principles and practical criteria and the resulting strip
samples were representative of the different forms of sludge by their
radiochemical characteristics.

On the basis of theoretical requirements and practical experience, we
have compiled the list of radionuclides to be measured. Our aim was to
ensure that isotope vectors would not become obsolete, even if new
verification needs were to arise in the future.

The selective radioisotope measurement was carried out by an external
institute, because the operational control laboratories of the nuclear power
plant are not equipped for such complex radioanalytical measurements.

Analysis of the results confirmed that the composition of the sludge from
the processing of a given tank is practically identical. Thus, the activities of
the radionuclides of waste can be calculated from the mean activity
concentrations of sludge determined for the given initial tank and the mass
of the sludge in the drums.
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RADIOAKTIV ANYAG SUGARVEDELMI HATOSAGI
FELUGYELET ALOL TORTENO FELSZABADITASARA
VONATKOZO ELVARASOK

Sebestvén Zsolt, Lazar Istvan

Orszagos Atomenergia Hivatal

2016. januar 1-jén az OAH vette at a sugarvédelmi hataskort, igy a 6
engedélyezé és feliigyeleti hatosagga valt a sugarvédelmi teriileten is.
Sugaregészségiigyi kérdések tovabbra is az egészségiigyért felelés miniszter
hataskorébe tartoznak. A hataskorbéviiléshez kapcesoldddan kidolgozta az
ionizalo sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolodo engedélyezési, jelentési
¢s ellendrzési rendszerrdl szolo 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendeletet. A
rendelet tartalmazta a felszabaditasra vonatkozo kovetelményeket is, melyek
részben a korabbi jogszabalybol, masrészt pedig az EU BSS-nek valo
megfeleltetésbdl szarmaztak. 2021-ben az OAH kikeriilt a Kormany
kozvetlen ellenérzése aldl és azota Onalldo rendeletalkotd szabalyozo
szervként mukodik, ezért a hataskorébe tartozd jogszabalyokat OAH
rendelet formajaban adta ki Ojra, tobbek kdzott az ionizald sugarzas elleni
védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési ¢és ellenOrzési
rendszerrdl szolo 2/2022. (IV. 29.) OAH rendeletet, amely valtozatlan
formaban tartalmazta a felszabaditas szabalyait.

Ezt kovetéen az OAH feliilvizsgélta a részletszabalyokat és annak
érdekében, hogy a hatosagi elvarasok, illetve az eljarasra vonatkozo
lehetoségek részletesebben megjelenjenek, modositast dolgozott ki, amely
2023 novemberében valt hatalyossa.

Az elGadasban bemutatom a felszabaditasra vonatkozd jogszabalyi
kovetelményeket, azon keresztil a hatosagi elvarasokat, hogy a
felszabaditasi eljarasokhoz sziikséges elemek egyértelmiibbé valjanak.
Ezzel szeretném eldsegiteni a kovetelmények megfeleld alkalmazésat és
megértését, s a kapcsolddo hatosagi eljarasok sikeres lefolytatasat.
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EXPECTATIONS FOR THE RELEASE OF
RADIOACTIVE MATERIAL FROM RADIATION
PROTECTION REGULATORY CONTROL

Zsolt Sebestyén, Istvan Lazar

Hungarian Atomic Energy Authority

The Hungarian Atomic Energy Authority (HAEA) became the main
oversight and licensing authority for radiation protection issues on 1 January
2016. Radiation health issues are still the responsibility of The Minister of
State for Health. In connection with the expansion of the scopes, the HAEA
developed Government Decree 487/2015 (XII. 30) on protection against
ionizing radiation and the related licensing, reporting and control system.

The decree also contained the requirements for the clearance (the release
of radioactive materials from the control of the radiation protection
authority), which partly came from the previous legislation, and on the other
hand were published in accordance with the EU BSS compliance. In 2021,
the HAEA was removed from the direct control of the Government and since
then it has been operating as an independent regulation-making body,
therefore it reissued the legislations under its competence in the form of an
HAEA decree, including the 2/2022 (IV. 29) HAEA Decree on protection
against ionizing radiation and the related licensing, reporting and control
system, which contained in unchanged form the requirements for clearance.

After that the HAEA revised the detailed requirements and, in order to
present the authorities' expectations and the options for the process in more
detail, HAEA developed an amendment, which became effective in
November 2023.

In the presentation, I highlight the Ilegal requirements
concerningclearance process and the regulatory expectations, so that the
elements necessary for the clearance processes become easier
understandable. With the presentation, I would like to enhance the
understanding and proper application of the requirements and the successful
conducting of the related authorizing processes.
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LEZERFENY ALTAL GENERALT ABLACIOS
DEKONTAMINALASI TECHNOLOGIA VIZSGALATA

Bodor Kiroly!, Zagyvai Péter?

THUN-REN Energiatudomanyi Kutatokézpont,
Sugarbiztonsagi Laboratorium, Kornyezetvédelmi Szolgadlat
’HUN-REN Energiatudomdnyi Kutatokéozpont,
Kornyezetfizikai Laboratorium

Az eldadds bemutatja egy Uj dekontaminaldsi technologia
mikodési elvét, megvalosithatosagat. A radioaktiv hulladékok
tarolasanak egyik igen fontos paramétere a térfogat. Az ablécios
technologia segitségével a szilard anyagok feliileti szennyezettségét
meg lehet sziintetni, ugy, hogy a levalasztott részecskéket
Osszegyljtjiik, igy maximalizalni lehet a megtisztitott anyag
térfogata/szennyezes térfogata aranyt. A legtobb technoldgia nagy
mennyiségli masodlagos szennyezést termel, az ablacios eljaras nem,
olcso, gyors, szinte barhol bevethetd.

Bemutatasra keriil az altalunk elvégzett radioaktiv anyag
dekontaminalasi eljaras eredményei, mely soran haromszori
kezelésnek vetettiik ald a szennyezett feliiletet.
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INVESTIGATION OF ABLATION DECONTAMINATION
TECHNOLOGY GENERATED BY LASER LIGHT

Kiroly Bodor!, Péter Zagyvai’

'HUN-REN Centre for Energy Research,
Nuclear Security Department, Environmental Protection Service
’HUN-REN entre for Energy Research,
Environmental Physics Department

The presentation describes the operating principle and feasibility
of a new decontamination technology. One of the very important
parameters for the storage of radioactive waste is its volume. Due to
the ablation technology, the surface contamination of solid objects can
be eliminated by collecting the particles detached by ablation, thus
maximizing the volume / impurity volume ratio of the purified
material. Most technologies produce large amounts of secondary
contamination, the ablation process is not, inexpensive, fast, and can
be deployed almost anywhere.

The results of our radioactive material decontamination process
will be presented, during which the contaminated surface was treated
three times.
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ZART RADIOAKTIV SUGARFORRAS GYARTASA ES
ALKALMAZASA

Palfi Tamas

Radchem Kft

A radioaktiv anyag alkalmazas kornyezetre gyakorolt hatasanak
minimalizalas érdekében a sugarforras tervezésé, gyartasa majd alkalmazasa
soran a szigori ajanldsok, eldirasok betartdsa mind a gyart6 mind a
felhasznal6 oldalarol sziikséges.

Az alkalmazasok soran a zart radioaktiv anyagot a berendezés a
legegyszeriibb alkotorészének tekinthetjiik. Hasonldéan azonban ahogy a
radioaktiv anyag alkalmazasanak indokoltsaga az alkalmazas célja nélkiil
nem igazolhatd, a zart sugarforrasok sajatsagainak megfeleldsébe csak az
alkalmazas kortilményeinek ismereteben itélhetd meg.

A radioaktivitas felfedezésétdl szamitott tobb mint 100 év tapasztalatai
alapjan az alkalmazas, illetve a szallitds soran alkalmazandd ajanlasok,
szabvanyok egységes keretrendszert alkotnak. Ezen keretrendszer elemei
mind a gyartonak mind a felhasznalonak segitik az elérhetd
legbiztonsagosabb alkalmazas megvaldsitasat a zart sugarforras teljes élet
ciklusan keresztiil. Az eldadasban ezen keretrendszer alkalmazasat
szeretnénk bemutatni gyakorlati példakon keresztiil.
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PRODUCTION AND APPLICATION OF SEALED
RADIOACTIVE SOURCE

Tamas Palfi
Radchem Co. Ltd.

In order to minimise the impact of the use of radioactive material on the
environment, the design, manufacture and application of radioactive sources
must comply with strict recommendations and regulations, both from the
manufacturer and the user.

The sealed radioactive material can be considered as the simplest
component of the equipment. In the same way that the justification for the
use of radioactive material cannot be confirmed without the purpose of the
application, the suitability of sealed sources can only be judged by knowing
the conditions of application.

Based on more than hundred years of experience since the discovery of
radioactivity, recommendations and standards for use and transport have
been developed to form a coherent framework. The elements of this
framework help both the manufacturer and the user to achieve the safest
possible application throughout the life cycle of the sealed source. In this
presentation, we would like to demonstrate the application of this framework
through practical examples.
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RADIOAKTIV ANYAG SZALLITASARA ALKALMAS
KULDEMENYDARAB FEJLESZTESE

Téth Lasz16', Collognath Dezsé!, Palfi Tamas'
Korossy-Khayll Andras?, Turcsik Tamas?

'RadChem Kft.
2C3D Miiszaki Tandacsadé Kft.

A radioaktiv anyag alkalmazas egyik nem elhanyagolhato feltétele a
sugarforras alkalmazasi helyére torténd biztonsagos szallitasa. A
csomagolas az un. B(U) tipust kiilldeménydarab.

A kiilldeménydarab-mintaknak meg kell felelniiik a veszélyes aruk
szallitdsarol szoldo nemzetkozi eldirdsoknak. Az eldirdasoknak vald
megfelelést a killdeménydarab biztonsagi elemzésben kell vizsgalni és
igazolni. A szallitasra valo alkalmazasa a nemzeti hatosag, az Orszdgos
Atomenergia Hivatal engedélyéhez kotott.

A megfeleléen megalapozott biztonsagi elemzés elkészitését hazai,
illetve nemzetkozi ajanlasok eldsegitik, azonban olyan utmutat6 nem létezik,
mely a kezdeti 1épésektdl a tervezésen majd gyarthatdosdg vizsgalatan at
minden teriileten kulcsrakész megoldasokat ajanlana. Ennek megfelelden
minden ) kiildeménydarab megvalositasa egy Uj kutatas-fejlesztési
folyamat, annak minden sajatsdgéaval, buktatoival, konkluzioival.

A RadChem 2022-ben-ben kezdett bele a B(U) kiildeménydarab (CODE:
RC-RSC-01) kifejlesztésébe. A fejlesztést segitd szamitasok elvégzésében a
C3D volt a segitségére.

Az eldadasban a fejlesztési folyamatot és annak tanusagait szeretnénk
bemutatni.
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DEVELOPMENT OF A TRANSPORT PACKAGE FOR
RADIOACTIVE MATERIAL

Lasz16 Toth!, Dezsé Collognath!, Tamas Palfi,
Korossy-Khayll Andras?, Turcsik Tamas?

'RadChem Co.Ltd.
’C3D Technical Consulting Ltd.

One of the non-negligible requirements for the application of radioactive
material is the safe transport of the source to the place of application. For
high activity, i.e. Cat. 1 source, the required packaging is the so-called B(U)
package.

Package samples must comply with international standards for the
transport of dangerous goods. Compliance must be tested and verified in the
Safety Assessment. To use the package for transport should be approved by
the national regulatory body, the Hungarian Atomic Energy Authority.

The preparation of a proper and well-founded Safety Assessment is
facilitated by national and international recommendations, but there are no
guidelines that offer turnkey solutions in all areas, from the initial steps
through design and feasibilities testing. Accordingly, the implementation of
each new package is a new R&D process with all its difficulties, challenges,
and conclusions.

In 2022, RadChem started the development of the B(U) package (CODE:
RC-RSC-01). C3D helped to perform the calculations that supported the
development.

In this presentation, we would like to present the development process
and its conclusions.
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AZ ELI ALPS SUGARVEDELMI
ARNYEKOLORENDSZERENEK PARAMETEROPTIMALAS
VIZSGALATA

Bodor Karoly', Zagyvai Péter!

'ELI-HU Non-Profit Kfi. 6728 Szeged, Wolfgang Sandner u. 3.

A nagyintenzitdsu lézerfény altal keltett ionizald sugérzas elleni
arnyékolas tervezése kiilonleges feladat. A 1ézer-anyag kolcsonhatasbol
keletkezé ionizald sugarzas specialis tulajdonsagai, valamint a lézeres
berendezések sajatos lizemeltetési mddjai eltérnek a klasszikus gyorsitok
esetében alkalmazottakétol.

Az arnyékolas tervezése soran figyelembe kell venni az egyes
paraméterek valtozasainak lehetséges hatasait sugarvédelmi szempontbol.
Ezek ismeretében az egyes paraméterek valtozasakor ellenérizendd egy mar
tesztelt arnyékolas sugarvédelmi megfeleldsége.

Az eldadas bemutatja a tervezés menetét, lehetséges modszereit €s az
egyes paraméterek valtozasainak lehetséges hatasat. A FLUKA Monte Carlo
szimulacios kod felhasznalasaval elvégzett tesztszimulaciok eredményeit is
ismertetem.

60



CHARACTERISTICS OF THE OPTIMALIZATION OF
LOCAL SHIELDING CALCULATION AGAINST IONIZING
RADIATION GENERATED BY HIGH-INTENSITY LASER
EQUIPMENT DURING DESIGN

Kiroly Bodor!, Péter Zagyvai!
TELI-HU Non-Profit Ltd. 6728 Szeged, Wolfgang Sandner st. 3.

The design of shielding against ionizing radiation produced by high-
intensity laser light is a special task, as both the unique properties of ionizing
radiation resulting from laser-material interaction and the specific operating
methods of the laser equipment differ from those used in classical
accelerators.

Shielding design must take into account the possible effects of changes
in individual parameters in terms of radiation protection. Knowing these
effects, the radiation protection adequacy of an already tested shielding
arrangement must be checked when individual parameters are changed.

The presentation presents the planning process, possible methods and the
possible effects of changes in individual parameters. Test simulations with
the FLUKA Monte Carlo simulation code are also described.
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ZAP-X SUGARSEBESZETI BERENDEZES
SUGARVEDELMI PARAMETEREI

Pesznyak Csilla!?, Pécza Tamas?,

'Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
2Orszdagos Onkolégiai Intézet

A sugarsebészet, mas néven SRS (sztereotaktikus sugarsebészet), a miitét
alternativijaként ismert szamos agydaganat, agyi metasztazisok,
meningiomak, valamint egyéb érrendszeri és funkcionalis agyi betegségek
hatékony kezelésében. A kezelések folyaman altaldban 1-5 alkalommal
kezelik a beteget, kiilonbdz6 nagyobb frakciddozisokkal 7Gy-20Gy
dozistartomanyban a frakciok szamatol fliggden.

A ZAP-X 1j dedikalt sugarsebészeti technologia hosszu évek alatt lett
kifejlesztve, komoly eldrehaladast jelent a sebészeti robotika, a
sugarsebészeti biztonsag és hatékonysdg, valamint a betegek kényelme
terén.

A ZAP-X-et tigy tervezték, hogy modositsa az eddig alkalmazott modern
sugarsebészeti technikat egy 0j giroszkopos kialakitassal, amely tobb szaz
egyedi szogben bocsat ki sugarnyalabot kivételes pontossaggal.

A kezelés célja a céltérfogat (kijelolt tumortérfogat) besugarzasa a teljes
eloirt sugardozissal, mikdzben igyekszik a lehetd legnagyobb mértékben
elkeriili a kdrnyez6 egészséges szoveteket. Ezt a kezelési modszert csak agyi
sugarsebészetre lehet alkalmazni, az egyedi technologiai kialakitas véget.

Nagy eloénye, a hagyomanyos gammakésekhez képest, hogy nem
tartalmaz radioaktiv anyagot, €s nincs sziikség sugarvédelmi bunker
épitésre.

Az ecléadasban bemutatasra keriil a teljes sugarsebészeti rendszer
felépitése, valamint a sugarvédelmi kialakitasok, megfontolasok.
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RADIATION PROTECTION PARAMETERS OF ZAP-X
RADIO SURGERY EQUIPMENT

Csilla Pesznyak!-?, Tamas Pocza?,

'Budapest University of Technology and Economics,
’National Institute of Oncology

Radiosurgery, also commonly referred to as SRS (stereotactic
radiosurgery), is well recognized as an alternative to surgery for effectively
treating many brain tumours, brain metastases, meningiomas, as well as
other vascular and functional diseases within the head. During the
treatments, the patient is usually treated 1-5 times, with different higher
fractional doses in the dose range of 7Gy-20Gy, depending on the number
of fractions.

ZAP-X, a new dedicated radiosurgery technology, has been developed
over many years and represents a major advance in surgical robotics,
radiosurgery safety and efficiency, and patient comfort.

ZAP-X was designed to transform modern radiosurgery with a ground-
breaking gyroscopic design which delivers hundreds of uniquely angled
radiation beams with exquisite precision.

The goal: deliver the full prescribed radiation dose to the target, while
simultaneously avoiding surrounding healthy tissue. This treatment method
can only be applied to cerebral radiosurgery due to the unique technological
design.

A big advantage, compared to traditional gamma knives, is that it does
not contain radioactive material and there is no need to build a radiation
protection bunker.

In the presentation, we will explain the structure of the entire
radiosurgery system, as well as the radiation protection designs and
considerations.
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MIKOR VALTHATJA KI A SZERUM TARC ERTEK A
PET/CT VIZSGALATOT KLASSZIKUS HODGKIN-
LYMPHOMABAN?

Kapuviri Bence!, Kovacs Judit!, Molnar Zsuzsanna?,
Schneider Tamas?, Deak Margit Beata?, Szaleczky Erika?,
Kiraly Péter Attila%, Galvolgyi Krisztian?, Masszi Andras?

Orszagos Onkoldgiai Intézet (OOI), ' Biokémiai Osztdly és
’Hematolégia és Lymphoma Osztaly, Budapest

A Kklasszikus Hodgkin-lymphomas (kHL) betegek diagnosztikajaban a
PET/CT vizsgalat kulcsfontossagi a korisme felallitasatél kezdve a
kezelések hatékonysaganak nyomon kovetésén at, egészen a komplett
remisszio igazolasaig.

A betegellatas teriiletén nincs doziskorlatozas, viszont az ALARA-elv
értelmében torekedniink kell a PET/CT altal okozott sugarterhelés
minimalizalasara, akar 0j diagnosztikai eljarasok bevezetésével is.
activation-regulated chemokine) tumormarker szérumkoncentracio-janak
meghatarozasa bizonyos esetekben feleslegessé teheti a PET/CT vizsgalatot,
csokkentve ezzel a beteg sugarterhelését.

Az OOIl-ben 2008 ota végziink szérum TARC szint meghatarozast
szovettanilag igazolt KHL-s betegeknél, human TARC antigén ellen termelt
antitestet tartalmazd ELISA kit alkalmazasaval.

Ot kHL-s beteg esetismertetése sordn mutatjuk be a TARC értékek
mérésének elonyeit és korlatait a PET/CT vizsgalatokkal szemben.

Megallapithatjuk, hogy a PET/CT elengedhetetleniil fontos a kezelés
elotti stadiummegallapitashoz, majd késdbb a remisszio mértékének (teljes?
részleges?) igazolasaban. A terapias valasz ellenérzésében és a betegkovetés
soran a relapszus megjelenésének elorejelzésében a szérum TARC értékek
valtozasa sok esetben eredményesebbnek és rugalmasabbnak bizonyult a
PET/CT-hez képest.
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WHEN CAN SERUM TARC VALUE REPLACE PET/CT IN
CLASSICAL HODGKIN’S LYMPHOMA?

Bence Kapuviri!, Judit Kovacs!, Zsuzsanna Molnar?,
Tamas Schneider?, Margit Beata Deak?, Erika Szaleczky?,
Péter Attila Kiraly?, Krisztian Galvolgyi?, Andras Masszi?

National Institute of Oncology (NIO), ' Department of Biochemistry,
2 Department of Haemathology & Lymphoma

In the diagnosis of classical Hodgkin's lymphoma (cHL) patients, the
PET/CT examination is crucial, starting from establishing the diagnosis,
monitoring the effectiveness of the treatments, and ending with the
confirmation of complete remission.

There is no dose limitation in patient care, but according to the ALARA
principle, we must strive to minimise the radiation exposure caused by
PET/CT, even by introducing new diagnostic procedures.

During the follow-up of the therapy of patients with cHL, the
determination of the serum concentration of the TARC (thymus and
activation-regulated chemokine) tumour marker can in some cases make the
PET/CT examination unnecessary, thus reducing the radiation exposure of
the patient.

At the NIO, since 2008, we have been measuring serum TARC levels in
histologically confirmed cHL patients, using an ELISA kit containing an
antibody produced against the human TARC antigen.

We present the advantages and limitations of measuring TARC values
compared to PET/CT examinations in case reports of five patients with cHL.

We can state that PET/CT is absolutely necessary for determining the
stage before treatment, and later for verifying the degree of remission
(complete? partial?). In monitoring the therapeutic response and predicting
the appearance of relapse during patient follow-up, the change in serum
TARC values proved to be more effective and flexible compared to PET/CT
in many cases.
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FOTON ES NEUTRON SUGARZASI TEREK
BIODOZIMETRIAI VIZSGALATA

Cservenik Ildiké!, Milecz Mityko Richard?, Horvath Andras 3,
Farkas Gyongyi’

INNGYK, °00I , ’BME NTI

Az ionizalo sugarzas €16 szervezetre gyakorolt hatasanak ismerete kiemelten
fontos baleseti helyzetekben, illetve az egészségiigyben alkalmazott
diagnosztikai és terapias technikak alkalmazasa soran. A bioldgiai
dozimetrianak fontos szerepe van a kutatasokban és hasznos informaciot
nyujt a kiilonboz6 sugarzasok citogenetikai hatdsanak 0sszehasonlitasahoz
is.

A kutatas célja a nagy LET értékii sugarzasok bioldgia hatasanak vizsgalata
volt. A vérmintak besugarzasa a Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME) Oktatoreaktoraval és az Orszagos Onkologiai Intézet (OOI)
linearis gyorsitdjaval tortént. A vérmintak elemzését az OOI Sugarbiologiai
Osztalyan végeztiik.

Munkankban periférias vér limfocitakat sugaraztunk be in vitro gyorsitoval
¢és az oktatoreaktor csOposta rendszerének segitségével és a kromoszoma
aberraciokat analizaltuk. A kiilonb6z6 ionizald sugarzasok, mint pl. a
rontgen ¢és gamma sugarzas sugarbiologiai hatisai jol ismert a
szakirodalomban, mig a tiszta neutronterek, vagy a kevert foton-neutron
terek kevésbé vizsgalt tudomanyteriiletek.

A citogenetikai adatok neutron sugarzas hatdsara ugyanolyan tipusi
szerkezeti kromoszomaaberraciokat tartalmaznak, mint a kis LET értéka
sugarzasok (rontgen, gamma), de mennyiségileg kiilonboznek.

A kromoszomaaberraciok a besugarzasi idovel (ennek megfeleléen a
doézissal), ill. a reaktor teljesitménnyel (25-75 W) aranyosan nonek. Ha
tudjuk a kromoszomaaberraciok szadmat, meg tudjuk mondani a kapott dézis
mennyiségét is. 8 Gy felett a kromoszomak nagy karosodasa miatt mar nem
érdemes az aberraciokat értékelni. Az ilyen nagy dozisok hatdsira a
kromoszomak szinte szétesnek. A sugarérzékenység megallapitidsa miatt ez
a modszer hasznos informacioval szolgalhat.
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BIODOSIMETRIC INVESTIGATION OF PHOTON AND
NEUTRON RADIATION FIELDS

Ildik6 Cservenak!, Richard Milecz Mityko?,
Andras Horvath3, Gyongyi Farkas?

INNGYK, 00l, BME NTI

Knowledge of the effects of ionizing radiation on the living organism is
extremely important in accident situations and in the application of
diagnostic and therapeutic techniques used in healthcare. Biological
dosimetry plays an important role in research and provides useful
information for comparing the cytogenetic effects of different radiations.
The aim of the research was to investigate the biological effect of radiation
with a high LET value. The blood samples were irradiated with the Training
Reactor of the Budapest University of Technology and Economics (BME)
and the linear accelerator of the National Oncology Institute (OOI). The
blood samples were analysed at the Radiobiology Department of the OOI.
In our work, peripheral blood lymphocytes were irradiated with an in vitro
accelerator and with the help of the tube mail system of the training reactor,
and chromosome aberrations were analysed. Different ionizing radiations,
such as the radiobiological effects of X-ray and gamma radiation are well
known in the literature, while pure neutron fields or mixed photon-neutron
fields are less studied scientific fields. Cytogenetic data due to neutron
radiation contain the same type of structural chromosomal aberrations as
radiation with a low LET value (x-ray, gamma), but they are quantitatively
different.

Chromosome aberrations increase with the irradiation time (correspondingly
with the dose), or they increase proportionally with the reactor power (25-
75 W). If we know the number of chromosomal aberrations, we can also tell
the amount of the received dose. Above 8 Gy, it is no longer worthwhile to
evaluate the aberrations due to the extensive damage to the chromosomes.
At such high doses, the chromosomes almost disintegrate. Due to the
determination of radiosensitivity, this method can provide useful
information.
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MASODIK NEMZETI PACIENSDOZIS-FELMERO
PROGRAM

Téth Nikolett!, Mihalyi David!, Varadi Csabal,
Elek Richard!?, Safrany Géza'

'Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont,
’Semmelweis Egyetem

Az orvosi sugarterhelések esetén az optimaldas eszkéze az 1Un.
diagnosztikai iranyad6 szint (DRL). A DRL adott diagnosztikai eljarasra,
anatomiai régiora, illetve pacienscsoportra vonatkozik. Iranymutatast ad,
hogy milyen mértékii, szigortan valamely fizikai dozismennyiségben
kifejezett dozis fogadhato el az egyébként indokolt eljaras kivitelezéséhez.

A masodik Nemzeti paciensdozis-felméré programot (NPP) az EU
felhivésara inditottuk annak érdekében, hogy az immar magéaba foglalja az
intervencios és gyermekradiologiai eljarasokat is. A felméréshez erre a célra
fejlesztett elektronikus tablazatokat alkalmaztunk, amelyek kitoltése
adatokkal a vizsgalatot végzé személyzet feladata volt. A kiértékeléskor
torekedtiink arra, hogy a nemzetkdzileg elfogadott modszertan szerint az
egyes munkahelyekhez rendelt 10-10 darab expozicié adataibol atlagot, a
tobb munkahelyrél begyljtott adatok atlagaibol pedig 3. kvartilist
becsiiljiink.

A DRL felmérésének legutols6 eredményeit 2024. év elején az NNGYK
honlapjan tettik kozzé, egyuttal az els6 NPP atmeneti eredményeit
visszavontuk (Id. még https://bitly.cx/0zTNP).

Az ecléadas a fenticket ismerteti az eurdpai eredményekkel
Osszehasonlitasban, valamint betekintést nyuajt abba, hogy milyen
tanulsagokat vontunk le a felmérésbdl, illetve felsorolja ezek jovobeli
hasznositasanak egyes kérdéseit és a terveinket.
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SECOND NATIONAL PATIENT DOSE SURVEY PROJECT

Nikolett Toth!, David Mihalyi!, Csaba Varadi',
Richard Elek!?, Géza Safrany!

"National Centre for Public Health and Pharmacy,
2Semmelweis University

For medical exposures, the tool for optimisation is the so-called
diagnostic reference level (DRL). The DRL applies to a given diagnostic
procedure, anatomical region or patient group. It provides guidance on the
dose levels acceptable for an otherwise justified procedure, expressed
strictly in terms of a physical dosimetric quantity.

The second National Patient Dose Survey (NPP) was launched in
response to a call from the EU, in order to include DRLs for interventional
and paediatric radiological procedures. For the survey we used electronic
spreadsheets developed for this purpose, which were completed by the
practitioners. In the evaluation, an attempt was made to estimate an average
of 10 exposure data per workplace and to determine the 3rd quartile of the
average of the data collected from several workplaces, according to the
internationally accepted methodology.

The most recent results of the DRL survey were published on the NCPHP
(NNGYK) website in early 2024, and at the same time the interim results of
the first NPP were withdrawn (see also https://bitly.cx/0zTNP).

The presentation will explain the above in comparison with the European
DRLs, and provides insight into the lessons learned from the survey,
furthermore it lists how this may be utilised along with our plans for the
future.
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ENEN2PLUS - OSZTONDiJ RENDSZERE

Pesznyik Csilla'?, Leon Cizelj?, Gabriel Pavel®

'Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdanyi Egyetem,
Institute Josef Stefan, Szlovénia; SENEN, Belgium

Az Europai Nuklearis Oktatasi Halozat (ENEN) 2022-ben 1) projektet
inditott a Hotizon Europe EU projekt keretein beliill. A projekt célja az
atomenergia és mas nuklearis teriileten elért magas szintli szakértelem
fenntartasa €s tovabbfejlesztése, valamint a nuklearis palya vonzova tétele a
fiatalok szamara.

A kozépiskolas didkoknak, hallgatoknak (BSc, MSc, PhD) szamos
verseny, nyari iskola keriil megszervezésre. A posztdoktoroknak és a fiatal
munkavallalok szamara dedikalt karrierrendezvényeken val6 részvételre és
kiilonboz6 tovabbképzésekre lesz lehetdség. A mobilitasi program tobb mint
1000 hallgaté/fiatal munkavallald szamara 2,5 millid6 EUR-t biztosit
Osztondijakra. A Mobilitasi Kézikonyv megtaldlhatdo az ENEN2pluas
honlapjan:

https://enen.eu/index.php/portfolio/enen2plus-project/

A mobilitasi 6sztondijakat elsGsorban olyan hallgatoknak és palyakezdd
szakembereknek (legfeljebb 10 éves tapasztalattal) szanjak, akiknek célja,
hogy fejlesszék tudasukat, készségeiket, tapasztalataikat. Az 6sztondij célja
a palyazo nuklearis karrierjének elbsegitése vagy javitasa. Egyéni és
csoportos palydzatok egyarant tdmogatottak.

Ez évben keriill megszervezésre az els6 BSc, MSc diplomamunkak,
szakdolgozatok versenye nuklearis témakorben az ENEN2plus keretein
beliil.
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ENEN2PLUS - MOBILITY GRANT SYSTEM

Csilla Pesznyak'?, Leon Cizelj?, Gabriel Pavel®

'Budapest University of Technology and Economics, Hungary,
’Institute Josef Stefan, Slovenia,; ENEN, Belgium

The European Nuclear Education Network (ENEN) launched a new
project in 2022 within the framework of the Horizon Europe EU project. The
aim of the project is to maintain and further develop the high level of
expertise achieved in nuclear energy and other nuclear fields, as well as to
make a nuclear career attractive to young people.

Many competitions and summer schools are organized for high school
students and students (BSc, MSc, PhD). It will be possible to participate in
career events dedicated to postdoctoral fellows and young workers and to
various further training courses. The mobility program provides EUR 2.5
million in scholarships for more than 1,000 students/young workers. The
Mobility Manual can be found on the ENEN2pluas website:

https://enen.eu/index.php/portfolio/enen2plus-project/

The mobility scholarships are primarily intended for students and early
career professionals (with up to 10 years of experience) who aim to develop
their knowledge, skills and experience. The purpose of the scholarship is to
promote or improve the applicant's nuclear career. Both individual and group
applications are supported.

This year, the first BSc, MSc diploma theses and theses competition in
the nuclear field will be organized within the framework of ENEN2plus.
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SUGARVEDELMI NiVODIiJ PALYAZAT - 2024

AZ EGESZTESTSZAMLALO KALIBRACIOJA ES
KIERTEKELESI ELJARASAINAK FEJLESZTESE

Kocsonya Andras, Pantya Anna, Szabé Dezs6,
Harangoz6 Imréné, Zagyvai Péter, Endrodi Zsuzsa

HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokozpont

Az Energiatudomanyi Kutatokdzpont egésztestszamlalo berendezése
idén, 2024-ben 60 éves. A cikk Osszefoglalja az elmult évek fobb
fejlesztéseit. Az egésztestszamlaloba Gj HPGe detektor lett beépitve, amivel
széles testtomeg-intervallumra kiterjedé hatasfok-klaibracio tortént.
Osszehasonlitottuk a szcintillacios és félvezeté detektorokkal elérhetd
kimutatasi hatarokat. A szcintillacids detektorral felvett spektrumokhoz vj,
jol automatizalhato kiértékelési eljarast dolgoztunk ki.
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CALIBRATION AND DEVELOPMENT OF MEASUREMENT
EVALUATION AT THE
WHOLE-BODY-COUNTER

Andras Kocsonya, Anna Pantya, Dezso Szabo,
Imréné Harangozo, Péter Zagyvai, Zsuzsa Endroédi

HUN-REN Centre for Energy Research

The whole-body-counter of the Centre for Energy Research is in
operation since 60 years. The paper summarizes the main developments of
the last decade. A new HPGe detector was installed, and efficiency
calibration was performed by the new detector for a wide body-weight range.
The detections limits are compared for the scintillation and semiconductor
detector. New semi-automatic spectrum evaluation method was developed
for the scintillation detector.
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ELMELETI MEGFONTOLASOK A
RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLOK HOSSZU TAVU

HATASAINAK ERTEKELESEHEZ A BIOSZFERABAN
BATAAPATI NRHT MUNKA ALAPJAN

Eged Katalin', B6thi Zoltan?
"UniRad Kft, °WSP Hungary Consulting Zrt.

Uj modszertani megkdzelitést mutatunk be a radioaktivhulladék-tarolok
bioszféra-modellezésben. A  vilagban szamos helyen mikddnek
atomerémiivek és a termel6dott radioaktiv hulladék elhelyezését az
lizemeltetonek kell megoldani, nemzeti szinten. A biztonsagi értékelés a
nemzeti  radioaktivhulladék-tarolok  létesitési  és  lizemeltetési
engedélyezésének egyik alapdokumentuma, melynek egy alrendszere a
bioszféra modell. Az 0Osszetett feladatot a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség (NAU) nemzetkdzi szinten timogatja méodszertani iranyelvekkel
¢s adatbazisokkal. Magyarorszag koveti az elméleti modellezési ajanlasokat,
figyelembe véve a helyi (Bataapati) sajatossagokat, a 2000-es évek
nemzetkdzi gyakorlatanak megfeleléen Magyarorszag is az Mengyelejev-
féele kémiai elemek periodusos rendszerét vette alapul a modell
paramétereinek meghatarozasaban. 2020-t61, azonban egy masik, teljesen 0]
megkozelitést alkalmaztunk, mégpedig a "hidrogeokémiai periddusos
kozott megjelend, kiilonbozo vegyértékii kémiai formakban talalhatd kémiai
elemek egymashoz viszonyitott viselkedése. A modszert az RHK és a hazai
hatosagok elfogadtdk, nemzetk6zi megmérettetése folyamatban van.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a HPR realisztikusabb megkdzelités lehet
a jovoben, mint az elemanalitikus analogia. A geoszféran beliili hosszi
migracios utvonalak miatt csak a hosszu felezési idejii konzervativ izotopok
¢s egyes urdnizotopok és leanyelemeik juthatnak el a bioszféraba, és
okozhatnak jelentds radiologiai hatast a novény/allat és emberi populaciora.
A bizonytalansagi elemzések azt mutatjak, hogy a szamitott effektiv dozisok
varhatoan egyetlen nagysagrendre korlatozodnak, ami viszonylag alacsony
a figyelembe vett idokeretekhez képest.
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THEORETICAL MODELING CONSIDERATIONS FOR
ASSESSING LONG-TERM IMPACTS OF RADIOACTIVE
WASTE REPOSITORIES
BASED ON BATAAPATI STUDY

Katalin Eged !, Zoltan Bé6thi2

"UniRad Kft
’WSP Hungary Consulting Zrt

A new methodological approach is presented for the biosphere modeling of
radioactive waste repositories. Nuclear power plants operate in many places
around the world, and the disposal of the radioactive wastes produced must
be solved by the operator, at the national level. The safety assessment is one
of the basic documents for the establishment and operation licensing of the
national radioactive waste repositories, a subsystem of which is the
biosphere model. The complex task is supported internationally by the
International Atomic Energy Agency (IAEA) with methodological
guidelines and databases. Hungary follows the theoretical modeling
recommendations, taking into account the local (Bataapati) characteristics,
in accordance with the international practice of the 2000s, Hungary also used
Mendeleev's periodic system of chemical elements as a basis for determining
the parameters of the model. From 2020, however, we used another,
completely new approach, namely the "Hydrogeochemical Periodic Table
(HPT)" analogy. The basis of the analogy is the relative behavior of chemical
elements in different valence chemical forms that appear in natural
conditions. The method has been accepted by PURAM and the national
authorities, and its international competition is in progress. Our results show
that the HPR may be a more realistic approach in the future than the
elemental analytical analogy. Due to the long migration routes within the
geosphere, only conservative isotopes with long half-lives and some
uranium isotopes and their daughter elements can reach the biosphere and
cause a significant radiological effect on the plant/animal and human
population. Uncertainty analyses show that calculated effective doses are
expected to be limited to a single order of magnitude, which is relatively low
for the time frames considered.
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A SZEMELYI DOZIMETRIA FEJLESZTESE AZ IZOTOP
INTEZET KFT-NEL

Kovics Bence!, Szényi-Pikai Renata',
Gaspar Lilla Fléra?, Elek Richard?

Izotép Intézet Kft.
’Budapest Févaros Kormanyhivatala, Metrolégiai és Miiszaki
Feliigyeleti Foosztaly
SNemzeti Népegészségiigyi és Gybgyszerészeti Kozpont

Az Izotop Intézet Kft. az elmult 30 évben Magyarorszag legfontosabb
radioizotop alkalmazasokkal kapcsolatos kutatd, fejlesztd és gyarto
kozpontjava valt. A cég sugarveszélyes munkakorben foglalkoztatott
munkavallaléit megfelel6 mindségli védelemben részesiti, és a szamukra
biztositott hatosagi személyi dozismérok mellett, sajat személyi dozimetriai
rendszert is hasznal.

Az elmult évek folyaman az eddig hasznalt termolumineszcens (TLD)
egésztest dozismérd rendszert feliillvizsgalta és a személyi dozimetria
fejlesztését tlizte ki célul és dontott ugy, hogy Gjabb technologiat vezet be a
személyzet ellenérzésére. 2022-2023-ban a cég altal kiirt palyazat gydztese,
a Canberra-Packard Kft. és a német Dosimetrics, BeOSL dozimetriai
rendszere volt.

El6adasunkban a BeOSL rendszert kivanjuk részletesebben bemutatni,
kitérve az optikailag stimulalt lumineszcens technoldgiara, a rendszer
miikddési elvére, valamint eldnyeire és hatranyaira mas rendszerekkel
szemben. Felhasznalokként a mindennapi tapasztalatainkrol, valamint a
hasznalatarol és egy ad-hoc szervezett 6sszemérésben kapott eredményekrol
is beszamolunk.
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THE DEVELOPMENT OF PERSONAL DOSIMETRY AT
THE INSTITUTE OF ISOTOPES CO. LTD.

Bence Kovics!, Renata Szényi-Pakai’,
Lilla Fléra Gaspar?, Richard Elek?

!Institute of Isotopes Co. Ltd.
2 Government Office of the Capital City Budapest, Metrological and
Technical Supervisory Department
3 Hungarian National Center for Public Health and Pharmacy

The Institute of Isotopes Ltd. has become Hungary's most important
research, development and manufacturing centre for radioisotope
applications over the past 30 years. The company provides its employees
with high level of protection in hazardous jobs and uses its own personal
dosimetry system in addition to the official personal dosimeters to be worn
by them.

In recent years, the company has reviewed its thermoluminescent (TLD)
whole-body dosimetry system in use and has decided to introduce new
technology to monitor its staff. The accepted offer for the company's tender
in 2022-2023 was Canberra-Packard Ltd. with the German-developed
dosimetry system from Dosimetrics, BeOSL.

In our presentation we will introduce the BeOSL system in more detail,
covering the optically stimulated luminescence technology, the principle of
operation of the system, and its advantages and disadvantages compared to
other systems. We will also report on our daily experience as users, as well
as on its use and the results of an ad-hoc organised intercomparison exercise.
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BIZONYTALANSAGOK ERTEKELESE ES KEZELESE A
SUGARVEDELMI KORNYEZETELLENORZESBEN

Jakab Dorottya, Pazmandi Tamas, Zagyvai Péter

HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokozpont

A sugarvédelmi  kornyezetellendrzés  (kOrnyezeti  monitorozas)
els6dleges feladata a kdrnyezeti sugarzasi szintek ¢és a kiilonb6z6 kdrnyezeti
jelentkezo hosszatavu trendek megallapitasat, illetve rovid ideji és gyors
valtozasok detektaldsat. Ezen mennyiségeket azonban eredendd térbeli-
id6ébeli valtozékonysag és heterogenitas jellemzi, potencialisan jelentOs
hibakkal és bizonytalansagokkal terhelve a mérési eredményt.

A sugérvédelmi kornyezetellendrzés megbizhatosaganak novelése, a
mérdrendszerek teljesitményének javitdsa €s a monitoring tevékenységbol
nyert adatok megfeleld értelmezésének és felhasznaldsanak tamogatasa
érdekében atfogd kutatas keriilt végrehajtasra a kdrnyezeti monitorozésban
jelentkezo bizonytalansagok értékelésére és kezelésére vonatkozoan. A
vizsgalatok egyfelél a kornyezeti mérések legfébb bizonytalansagi
forrasainak azonositasara és szamszerlsitésére vonatkoztak. Emellett
megallapitasra kerliltek a méréskiértekelésben hasznalhatdo kiilonbozo
eljarasok eldnyei és hatranyai, tovabba alkalmazhatésagi korlataik
jelentkezése kiilonbozo kornyezeti mérési problémakban. Ezeken feliil a
megbizhatd ¢és teljeskorli méréskiértékelés rutin  gyakorlatban vald
végrehajtasat  tamogatd  megoldasok és egy  tovabbfejlesztett
méréskiértékelési eljarasrend kertilt kidolgozasra.
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ASSESSMENT AND TREATMENT OF UNCERTAINTIES IN
ENVIRONMENTAL RADIATION MONITORING

Dorottya Jakab, Tamas Pazmandi, Péter Zagyvai

HUN-REN Centre for Energy Research

The primary objective of environmental radiation monitoring is to
monitor the ambient radiation levels (dose rates) and radionuclide
concentrations in variant environmental constituents. This includes
determining long-term trends as well as promptly detecting short-term and
rapid changes in their value. However, these quantities exhibit inherent
spatial and temporal variability and heterogeneity, which may introduce
significant errors and uncertainties into measurement results.

To enhance the reliability of environmental radiation monitoring,
improve the measurement capabilities, and facilitate appropriate
interpretation and utilization of monitoring data, extensive research has been
conducted on assessing and treating uncertainties in environmental radiation
monitoring. These studies have focused on identifying and quantifying the
key sources of uncertainty in environmental measurements. Additionally,
the advantageous and disadvantageous features of various procedures
applicable in measurement evaluation have been examined, along with the
limitations of their applicability in various environmental measurement
problems. Furthermore, solutions and methods have been proposed to
support the implementation of reliable and comprehensive measurement
evaluation in routine practice, leading to the definition of an improved
measurement evaluation procedure.
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